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农业研究农业气象

山东省章丘市近 40 a 灾害性天气分析

文 /张 玲 1 郝传静 2 李中斌 3

通过对 1971-2010 年 40 a 山东省章丘市观测到的大风、雾、雷电、霾、霜和冰雹等灾害性天气进行统计分析，结

果表明：章丘市 40 a 间出现的灾害性天气中霜、冰雹、沙尘暴和浮尘在减少，大风、雷暴、高温天气变化小，而暴雨

和霾的出现次数明显增加，干旱性天气有所减少；而对当地造成损失的主要是强对流带来的一系列暴雨、雷暴、大风

和冰雹等灾害性天气，尤其是暴雨，出现频率在不断增加。

气象灾害是指各种天气气候变化

对人类生命财产、国民经济建设及生

态环境造成的破坏性影响。气象灾害

可分为天气灾害和气候灾害。灾害性

天气主要是指台风、暴雨（雪）、寒潮、

大风（沙尘暴）、低温、高温、干旱、

雷电、冰雹、霜冻和大雾所造成的灾

害天气。气象灾害给国家安全、经济

社会、生态环境以及人类健康带来诸

多不利影响。加强对气象灾害的监测、

预警、评估和防御，研究灾害性天气

气候发生、发展和演变规律，掌握气

象灾害发生的风险概率尤为重要。加

强灾害性天气气候的研究，提高预测

准确率，做好气象灾害防御工作，对

减轻气象灾害影响具有重要的意义。

1 山东省章丘市灾害性天气的具

体情况

章丘市地处山东省的中部、黄河

东南岸，属暖温带季风气候，当地出

现的灾害性天气主要有雾、大风、雷

暴、冰雹、暴雨、高温、霜冻和霾等，

其中暴雨大部分都是由于台风登陆引

起的强降水，而且暴雨、雷暴、冰雹、

大风、霜冻和低温冷害以及干旱造成

的经济损失较大。尤其是夏季突发性

的强降水天气，容易造成巨大的损失，

甚至人员伤亡。

图1a   1971-2010年灾害性天气变化
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图1b  1971-2010年灾害性天气变化
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2 资料与方法

选取 1971-2010 年 40 a 的章丘

市地面灾害性天气现象观测资料，对

40 a 内灾害性天气雾、大风、雷暴、

暴雨、冰雹、高温、霜冻、霾、沙尘

暴和浮尘的出现次数进行统计，并着

重对当地造成经济损失和人员伤亡的

灾害性天气大风、冰雹、暴雨、雷暴、

霜冻及干旱进行分析。

3 结果分析

3.1 章丘市近 40 a 灾害性天气出现次

数及变化规律 由图 1a、1b、图 2 可

看出：40 a 来出现日数最多的是霜，

其次是雷暴、大雾、大风和高温等。

尽管暴雨、冰雹出现的日数不是很多，

但其造成的损失却最大。40 a 的统计

图2   1971-2010年灾害性天气出现日数
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图 2 1971-2010 年灾害性天气出现日数

数据也显示浮尘、霜、冰雹和沙尘暴

出现的次数在减少，由于地处内陆沙

尘暴几乎不出现，40 a 仅出现过 8次。

大雾天气在 1989-1990 年出现次数最

多，霾从 2006 年以来呈现直线上升的

趋势（霾在气象学上定义为大量极细

微的干尘粒等均匀地浮游在空中，使

水平能见度小于 10 km 的空气普遍混

浊现象）；由于近年来经济的飞速发展，

工业化和城市化不断扩大，车辆急剧

增加，每年向环境排放的废弃物都在

增长，环境污染越来越严重，霾不仅

影响人们的身体健康，还影响心理健

康。而且霾天气条件下，大气电导率

下降，电力系统的雷击冲击耐压能力

降低，易造成供电系统的污闪事故，

这是应该引起高度重视的问题。

3.2 对章丘市造成经济损失的灾害性

天气 10 a 变化曲线图表分析 根据统

计，40 a 来对章丘市当地造成灾害损

失的天气主要是暴雨、雷暴、大风、

冰雹和霜冻。通过表 1 和图 3 的 10 a

线性变化趋势可看出，霜由 1971-

1980 年的平均 79.80 d 减少到 2001-

2010 年的平均 46.50 d，较 40 a 平均

减少了 25.80 % ；雷暴也呈现下降趋

势，由 1971-1980 年的平均 32.20 d

减少到 2001-2010 年的 26.00 d，较

40 a 平均减少了 7.8% ；大风的出现次

数呈现波浪式对称起伏，基本上处于

均衡状态；暴雨出现次数也有所增加，

由 1971-1980 年的平均 1.90 d 增加到

2001-2010 年的 2.50 d，增加了 40 a

平均的 25.00 %。

3.3 受灾情况 自 1980 年进行灾情调

查以来，章丘市具体损失情况是：强

对流天气暴雨、雷暴、冰雹和大风所

造成的经济损失特别大，其次就是干

旱，还有低温冷害。

干旱天气主要就是春旱、夏旱造

成农作物减产和人蓄供水紧张。由于

人蓄和作物用水主要靠淡水，而淡水

的来源主要是靠自然降水，所以降水

量的多少直接关系到干旱天气发生的

概率。近 40 a 来章丘市的降水整个趋

势线是上升的，近几年来干旱造成的

灾害有所减轻，加之政府所采取的一

些南水北调的工程以及气象部门开展

的人工增雨作业，使得干旱造成的损

失有所减少。

突发性强对流天气引起的暴雨、

大风、冰雹和雷电等灾害性天气出现

较为频繁，造成的损失也特别大，甚

至有人员伤亡发生，所以下一步做好

强对流天气的预报预警服务尤为重要，

尤其是近 2 a，频繁出现强对流灾害性

天气，比如说济南市 2007 年的“7.18”

图2  1971-2010年成灾天气10年变化趋势
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图 3 1971-2010 年成灾天气 10 a 变化趋势

  表 1 章丘市灾害性天气 10 a 平均变化             d

年份 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 40 a 平均

暴雨 1.90 1.00 2.60 2.50 2.00

雷暴 32.20 27.30 27.20 26.00 28.20

大风 7.00 11.60 6.50 11.00 9.00

冰雹 0.70 0.40 0.80 0.40 0.58

霜 79.80 69.40 55.0 46.50 62.70
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高空气象探测中重放球的原因分析及处理应对措施

文 /韩 玲

高空气象探测中重放球不但影响获取气象资料时间和空间上的客观性，而且浪费人力和物力，因此要尽量避免发

生重放球事情。基于此，分析造成重放球的原因，提出为减少或避免重放球应采取的措施，为保证高空气象探测资料

的准确性和代表性提供参考。

高空气象探测资料是气象观测中

的重要组成部分，是气象部门获取高

空温、压、湿、风等气象要素的重要

手段。按照中国气象局规定，常规定

时高空气象探测时次的可用数据如果

未达到 500 hPa 或＜ 10 min 时，应

考虑重放球。在开展综合探测或雷达

单独测风时，如果遇有近地层高空风

失测，就必须在规定时限内补放测风

球，保证测风数据完整；由于受到某

些因素影响，观测员没有在放球规定

时限内按时补放测风球，而且处于

500 hPa 以下，测风分钟数据连续失

测＞ 5 min，也必须在放球规定的时

限内再进行重放球。然而，重新放球

不仅会浪费大量的物力和人力，还会

影响气象观测资料失去时间和空间上

的客观性。因此，在进行高空探测时，

应尽量做好放球准备，掌握放球操作

技能，尽可能避免重放球。

1 造成高空气象探测中重放球的

原因

引发高空气象探测中重放球的原

因有很多，主要分为主观原因和客观

原因。

1.1 主观原因 1）受高空探测人员疏

忽大意影响，导致施放仪器检定、温

度或湿度基点检定气压灵敏度检查等

不合格，或是计算机曲线拟和处理、

基值测定等检定证与探空仪号码不一

致的探空仪。2）当地面风较大时，或

者其他的情况，工作人员的错误操作，

在施放气球时，致使仪器碰地或撞挂到

障碍物后遭到损坏。3）气球球嘴若是

没有扎紧或是系球绳子不结实，亦或

是气球充灌氢气量不足（太多）或是

气球漏气，可导致自 500 hPa 等压面

开始到观测终止，气球平均升速会出

现＜ 150 m/min 或是＞ 600 m/min

的现象。4）在操作过程中未严格按照

仪器设备厂家使用说明书进行操作，

如探空仪专用电池浸泡时间、浸泡盐

水浓度或温度均未达到标准，电池电

压达不到规定的要标或者电池放电量

过多，这些都会引起 500 hPa 高度及

以上探空信号消失或电码筒平均转速

＜ 3 rpm/min。5）回答器没有安装

天线或者天线没有安装牢固，或者回

特大暴雨及 2012 年的北京市“7.21”

特大暴雨的发生，给每个人都敲响了

警钟。

4 小结

1）通过近 40 a 的资料分析，章

丘市当地出现的灾害性天气中霜、冰

雹、沙尘暴和浮尘在减少，大风、雷暴、

高温等基本上没有多少变化，而暴雨

和霾的出现次数明显增加，干旱性天

气有所减少。

2）霾的出现次数直线上升，说明

近几年空气污染比较严重；平均降水

量呈上升趋势，干旱灾害有所降低；

由于强对流带来的一系列暴雨、雷暴、

大风和冰雹等灾害性天气，对当地造

成了非常大的损失，尤其是暴雨，出

现频率在不断增加，做好强对流天气

的预测预警服务尤为重要，应进一步

加强与当地政府的联动，把灾害减到

最低；同时呼吁社会各界保护人们赖

以生存的环境。

（作者单位：1  山东省章丘市气

象局  250200；2  山东省平阴县气象

局  250400；3  山东省章丘市农业局  

250200）


