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农业气象

受强冷空气和蒙古气旋影响，2010年3月19-20日，我国南

疆盆地东部、西北地区东部、华北、华中等部分地区出现了沙

尘天气，其中内蒙古中西部发生大范围区域性沙尘暴，局部地

区发生了强沙尘暴，其中3月19日清晨阿拉善盟部分地区首先出

现沙尘天气，随后沙尘暴天气向东扩散，强度逐渐增强，内蒙

古中西部广大地区相继出现沙尘天气，巴彦淖尔市、鄂尔多斯

市、包头市、呼和浩特市、集宁市部分地区发生了沙尘暴，能

见度低于1 km，其中呼和浩特、巴彦淖尔出现强沙尘暴，最大

风力达到11级，最小能见度仅30 m，内蒙古呼和浩特市武川县

瞬间风速达22.5 m/s，。此次沙尘天气是2010年入春后内蒙古大

部分地区遭受的强度最强、影响范围最广的一次灾害性天气过

程，由于进入3月后，气温回升较快，土壤失墒严重，该地区风

蚀化较重，沙源物质充足，加之冷空气势力较强，有利于沙尘

天气的发生发展。沙尘天气的出现对工农业生产、交通运输、

人民群众生活及生态环境等造成了严重危害，受其影响，内蒙

古呼和浩特机场能见度一度不足机场飞机飞行最低标准，机场

气象部门密切监视天气形势发展和演变，做到及时通报、尽早

预警，准确提供气象天气情报，为航空贵公司及出行旅客提供

准确的天气气象信息，机场启动航班大面积延误保障预案，及

时传递航班信息，方面出行旅客及时调整出行计划。

1　天气形势分析
沙尘暴天气出现前，500.0 hPa图上，欧亚大陆呈两槽一

脊型，贝加尔湖附近为脊区，暖脊控制蒙古及我国华北地区一

带，3月18日20∶00该地区地面存在一低压，新疆区存在一中心

值为1 037.5 hPa的强冷高压，与高空弱冷槽匹配；高空弱冷槽

经萨彦岭南下并加强，新疆冷高压迅速侵入内蒙古西部地区，

地面低压系统沿西北路径进入河套地区并逐渐扩展，影响整个

内蒙古，后形成气旋，且风力及气旋中心气压值无明显变化。

3月19日05∶00，受其影响，巴彦淖尔市海力素测站出现沙尘

暴，地面气旋中心值迅速由1 000.0 hPa减弱至990.0 hPa，地面

冷锋过后，西北风风速明显增大。3月19日08∶00-20∶00，高

空锋区表现为强斜压性，期间温度槽落后于高度槽，同时蒙古

西部至内蒙古河套地区之间存在一高空急流，急流轴为西北-东

南走向，并且几乎占领整个河套地区；其中20∶00巴彦浩特以

西的500.0 hPa中层急流中心强度达到了60.0 m/s；随着高空锋区

的东移南下，地面冷锋东移，锋后偏北大风风力增强至16.0 m/s
（见图1），冷锋出现后，内蒙古呼和浩特机场等大范围区域出

现了沙尘暴或强沙尘暴天气。3月19日20∶00以后，冷锋南移进

入山西、河北地区，内蒙古机场沙尘暴天气逐渐消失。
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图1  2010-03-19，20∶00 500.0hPa高空场、
850.0hPa温度场和300.0hPa风叠加图

数据进行卸载，最终可以保证分钟资料是完整的。如果在进行

定时发报的过程中出现类似的问题时，要求观测员一定要在要

求的时间之内将采集器中的定时编发报数据进行读取，然后手

工进行天气预报的编发。

3）当数据的采集以及测报计算机均没有出现问题，但是在

发送天气预报的过程中出现了网络故障而最终导致无法发送报

文时，应该马上启用备用的人工拨号来进行报文的传送。如果

备用拨号也不能够正常使用，这时就应该通过电话或者手机口

传报文的方式来向上级的气象局进行报文的传送，这样就可以

保证在要求的时间之内能够完成上传。

3　总结
自动气象站的数据维护对于气象站而言显得至关重要，这

些工作也成为了气象站众多工作中一项基础的工作，所以影响

深远，倘使在工作的过程中出现了任何的问题都会严重影响到

对气候进行正常的分析、对气象进行科学的研究以及天气预报

的准确度，会在很大程度上阻碍自动气象站工作的顺利开展。

所以为了能够避免这些问题的出现，一定要严格的按照相关要

求与规范做好自动气象站数据的维护工作，最终有效保证气象

站的测报质量，促进自动气象站向前快速的发展。
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2　物理量场分析
2.1　温度场分析　分析温度平流场可知，3月中旬以后，我国

大陆温度回升迅速，3月18日暖空气发展至鼎盛，我国西北地区

西部、东部以及华中地区分别形成中心值为21℃、20℃和19℃

的暖中心，同时高空出现强烈降温，3月19日08∶00，200.0 hPa
高空，新疆北部、蒙古西部存在闭合冷中心，中心值为-64℃，

副热带高压阻断了低纬度水汽输送通道，几乎全国所有地区都

为干区，形成了高层干冷、低层干暖的天气形势，是此次沙尘

暴天气发生的有利的热能条件。

2.2　散度场分析　3月19日08：00，300.0 hPa散度场显示：

辐合上升区位于新疆北部及蒙古东部，辐合区中心值分别

为-30×10-5 s-1、-20×10-5 s-1，蒙古中西部为下沉运动区；3
月19日20∶00，新疆以北地区辐合上升区稳定维持，辐合区中

心值不变，而蒙古东部地区的辐合上升区出现了明显的向南移

动，且强度不断增强，相邻的中西部下沉运动区范围也不断扩

展，整个蒙古上空处于上升运动中，内蒙古机场所处的呼和浩

特等大面积地区均在其影响范围内。可见，高层辐合、低层辐

散必然引起剧烈的下沉运动，对地面产生大风十分有利，大风

吹起干旱气候区沙源地沙尘形成沙尘暴天气，并由蒙古向东南

扩展影响内蒙古大部分区域。

2.3　垂直速度和高空风分析　沿42°N垂直速度纬向剖面图

分析，3月18日20∶00，气旋中心整层均为强上升运动区，最

大值为-33×10-2 hPa·s-1的上升中心位于450.0 hPa一带（图2、

7），3月19日20：00受底层冷空气入侵抬升作用，冷锋前气旋

最大上升中心扩展至620.0～280.0 hPa（112°～118°E），上

升速度增大为-39×10-2 hPa·s-1；冷锋后部整层表现为下沉运

动，下沉运动区中心最大值为27×10-2 hPa·s-1，且下沉中心位于

680.0～220.0 hPa（94°E～102°E），下沉运动区前沿锲入上

图3  2010-03-19 20∶00垂直毒素空间剖面图

图2  2010-03-18 20∶00垂直毒素空间剖面图

图5  2010-03-19 20：00  700.0hPa垂直速度图

图4  2010-03-19 20：00  300.0hPa垂直速度图

升运动区底部，随后向东推进影响呼和浩特与集宁一带，并逐

渐控制内蒙古中西部地区（见图3）。

沿40°N风场纬向剖面图可看出，3月18日20：00，内蒙古

西部500.0、700.0、850.0 hPa风速分别大于或等于20.0、16.0、

4.0 m/s；3月19日20：00风速迅速增大，500.0、700.0、850.0 hPa
风速分别大于或等于46.0、20.0、16.0 m/s；沙尘暴发生前500.0 hPa
风速是850.0 hPa风速的5倍，与沙尘暴发生当天风速倍数（2.8
倍）相比，上、下层风速差明显减小，可见地面低层风力的急增

是引发内蒙古机场沙尘暴天气的机制之一。由3月19日20：00高

空风剖面图可看出，额济纳旗上空300.0 hPa上存在一急流中心，

500.0 hPa冷槽及地面冷锋后部最大风速舌下伸至乌拉特中旗，以

西北气流为主，垂直速度场为正值；呼和浩特以东为地面冷锋前

低压区，对流层中层以西风或西南风为主，风速有所减小，垂直

速度场为负值，表明高空斜压槽动力作用下产生了垂直环流；高

空急流出口垂直叠加于呼和浩特与集宁之间区域，高空急流左侧

为二连浩特以东次级环流上升支，与垂直环流上升支重合，右侧

为鄂尔多斯至山西的次级环流下沉支，垂直速度场高、低层正值

舌自正值中心向陕、晋方向延伸（见图4、图5），说明高空急流

出口处次级环流对于沙尘的吹起和上扬起到了重要作用。

3　小结
1）2010年3月19日内蒙古机场出现了强沙尘暴天气，此次

沙尘暴是在一定的天气背景下发生发展的，其中高空急流、地

面冷锋强度稳定维持及冷锋后偏北大风引发起沙。

2）高层干冷、低层干暖的天气形势，是此次沙尘暴天气发

生的有利的热能条件；高层辐合、低层辐散必然引起剧烈的下沉

运动，对地面产生大风十分有利；机场等内蒙古中西部地区处于

高空急流出口区右侧，下沉支落在地面冷锋后，引起大风降温，

而且地面冷锋与高空急流下沉支重叠，使大风作用加强。


