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GRIMMl80颗粒物监测仪故障分析与处理

王文武，樊希彬，左晓强，刘洪林，宫正 (辽宁省丹东市气象局，辽宁丹东118000)

摘要结合丹东中韩沙尘暴站GRIMMl80颗粒物监测仪出现的故障，从GRIMMl80颗粒物监测仪硬件和软件2个方面分析各类故障成

因，并提出相应的解决方法和措施。
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Fault Analysis and Processing of GRIMMl80 Particulate Matter Monitor

WANG Wen-we et al (Dandong Meteorological Bureau，Dandong，Liaoning 1 18000)
Abstract With Dandong sandstorm stmion faults of GRIMMl80 particulate monitor，various fault causes were analyzed from the two aspects of

GRIMMl80 particulate monitor hardware and software，and corresponding methods and measures were put forward．
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丹东中韩沙尘暴站是中韩合作项目，选用GRIMMl80颗

粒物监测仪在线测量气溶胶浓度，可以实时测量31个粒径

段的气溶胶浓度和PMl0、PM2．5、PMl⋯。GRIMMl80颗粒

物监测仪2007年4月正式投入运行使用，从这几年运行情

况来看，GRIMMl80颗粒物监测仪整体性能比较稳定，但有

时也出现硬件和软件故障。笔者结合丹东中韩沙尘暴站

GRIMMl80颗粒物监测仪出现的故障，把出现故障实例写出

来，着重强调在巡视与维护中的主要注意事项及维护过程中

的一些经验体会忙J，并提出相应的解决方法和措施，供其他

台站工作技术人员参考和交流。

1工作原理与系统结构

1．1工作原理GRIMMl80颗粒物监测仪的抽气泵以恒定

流量将环境空气吸入测量室，半导体激光源以高频率产生激

光脉冲。如果在某一时刻，测量室中没有颗粒物，激光就会

穿过样品室到达吸收井被吸收；如有颗粒物存在，激光照在

上面会发生散射，散射光经反射镜(与激光照射方向成900

角)聚焦后到达对面的检测器，根据检测器接收到脉冲信号

的频次和强弱，可得出颗粒物的数量和所属粒径范围，进而

得出颗粒物的浓度⋯(图1、

图1 GMIMMl80测量原理

1．2系统结构

1．2．1硬件系统结构。GRIMMl80颗粒物监测仪硬件主要
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有主机、采样管、采样管连接件、温湿度传感器、数据卡、数据

线、防漏杯等组成，并通过数据线与计算机相连接。

1．2．2软件系统结构。GRIMMl80颗粒物监测仪与计算机

连接软件主要有采集数据软件、前端数据下载软件、质控信

息软件、传输数据软件，采集到的颗粒物数据分别为PMl、

PM2．5、PMl0、数浓度NSD。

2故障与处理

2．1硬件故障与处理硬件故障主要是由于元器件老化、

雷击或13常维护不当等造成。硬件故障产生的影响可能导

致器件损坏，电路失效，造成停机，从而无法正常采集监测

数据。

2．1．1温湿度传感器故障。

2．1．1．1 故障1及处理。2007年7月16 13 04：00，巡视

GRIMMl80颗粒物监测仪时，温湿度传感器采集的湿度值与

自动气象站采集的湿度值不符，起初采集的湿度值偏低，后

来低到显示的湿度值为一0．2％，且维持长期不变，温湿度传

感器的电压值Ue2=0，除湿泵停止运行。检查主机，加载模

拟采样头，主机运行正常，说明温湿度传感器出现故障。检

查测试温湿度传感器，温湿度传感器损坏。因为仪器内设的

除湿启动值为40％。温湿度传感器采集到的环境湿度低于

40％时，除湿泵将停止运行。由于该站处于沿海地区，空气

湿度常年较大，除湿是必要的。在没有备件更换的情况下，

可以将除湿阈值调为0，即除湿处于常开状态，短时间内使仪

器维持工作。待更换温湿度传感器后，重新调整除湿阈值，

湿度数据采集正常。

2．1．1．2 故障2及处理。2008年5月1 13 02：00，巡视

GRIMMl80颗粒物监测仪时，温湿度传感器采集的温度数据

为64．06℃，其后一直不变。温湿度传感器采集的温度数据

为64．06℃不变，说明温湿度传感器出现故障。检查测试温

湿度传感器，温湿度传感器损坏。更换新的温湿度传感器，

温度数据采集正常。

2．1．2除湿泵故障。

2．1．2．1 故障1及处理。2008年5月4日06：10，

GRIMMl80颗粒物监测仪远程监控系统报警，巡视

万方数据



万方数据



4938 安徽农业科学 2013生

2．1．6．2分析处理。检查主机，加载模拟采样头，主机运行

正常，说明采样管或采样管连接件出现故障。检查采样管和

采样管连接件，除湿管路与采样管连接胶管已经破损(图

4a)。更换连接胶管，运行正常。

图4除湿管路与采样管连接胶管故障(a)和除湿泵连接胶管故障(b)

2．1．7除湿泵连接胶管故障。

2．1．7．1 故障现象。2010年5月26日08：00后，维护

GRIMMl80颗粒物监测仪时，开机后GRIMMl80仪器显示屏

显示“SelfTest lift not ok”，自检没有完成，负压表指示为0，

dryer灯为红色。

2．1．7．2分析处理。检查主机，加载模拟采样头，白检仍然

没有通过，说明主机出现故障。检查主除湿系统机，除湿泵

连接胶管焦裂(图4b红色剪头所示位置)。因更换除湿泵，

原红色胶管管lZl破裂变短而不能使用，用白色塑管代替，由

于除湿泵长时间运行，管El较热，与箭头所示的白色胶管连

接附近发生焦化和裂缝。更换胶管，运行正常。

2．1．8计算机CP一10ULV2卡故障。

2．1．8．1 故障1及处理。2010年6月4 13 16：00，巡视

GRIMMl80颗粒物监测仪时，GRIMMl80颗粒物监测仪、计算

机运行正常，但计算机显示无采集数据。GRIMMl80颗粒物

监测仪、计算机运行正常，说明计算机与GRIMMl80监测仪

连接数据线或CP一10ULV2卡出现故障；检查测试接数据线

和CP．10ULV2卡，CP．10ULV2卡损坏。更换CP一10ULV2卡

后，计算机开始正常显示采集数据。

2．1．8．2故障2及处理。2012年6月15日02：43测站出现

强雷暴，03：00巡视GRIMMl80颗粒物监测仪时，GRIMMl80

颗粒物监测仪、计算机运行正常，但计算机显示无监测数据。

GRIMMl80颗粒物监测仪、计算机运行正常，说明计算机与

GRIMMl80监测仪连接数据线或CP一10ULV2卡出现故障；检

查测试接数据线和CP．10ULV2卡，CP一10ULV2卡被雷击损

坏。更换CP．10ULV2卡后，计算机开始正常显示采集数据。

2．2软件故障与处理软件方面的故障主要由于本身设计

问题，需要升级替换，再者是计算机中病毒，查杀病毒即可。

2．2．1前端下载软件错误。

2．2．1．1故障现象。2008年10月1 13 06：10，GRIMMl80颗

粒物监测仪远程监控报警，巡视GRIMMl80颗粒物监测仪

时，GRIMMl80颗粒物监测仪、计算机运行正常，计算机的

GRIMMl80仪器前端下载软件出现错误，不能正常采集数据

(NSD、PM)。计算机显示错误提示：运行时错误“55”，文件

已经打开(图5)。

2．2．1．2分析处理。GRIMMl80颗粒物监测仪、计算机运行

正常，说明前端下载软件与GRIMMl80监测仪在进行信息交

流时出现错误。可能是存储卡上累积数据较多，下载时问不

够，从而导致仪器没有时间接受后续清空数据卡等指令；或

仪器对软件发送的清空数据卡等指令无效。手动清空

GRIMMl80监测仪存储卡后，重新开机，启动前端下载软件，

数据采集正常。

『磁箫‘最嘉焉三冀氮一 ]“9]。，旧避盟译蚤◆{匹一二三l『_曼i_i三三dl
图5计算机窗口显示采集数据界面

2．2．2质控信息错误。

2．2．2．1故障现象。关于(2008年5月4 13至1l 13全国大

气成分站、沙尘暴站观测数据质控信息传输报告》中丹东站

的质控信息数据缺报，该站经过认真核实、找查，发现2008

年5月4～11日期间观测数据质控信息文件已形成，但文件

名格式有误(图6)。

2．2．2．2分析处理。GRIMMl80颗粒物监测仪、计算机运行

正常，说明软件出现故障。检查质控信息软件即QCINFOCJ．
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exe，在生成质控信息文件时，没按约定将文件名中Iliii字段

转换成该站区站号54497标准化文件格式，导致传输软件无

法识别观测数据质控信息文件，传输失败。将系统设置中质

控信息文件名选项设置内容“Z—CAWN_I—Iliii—YYYYMM—

DD000000 L LOG一兀．D”中设置为“liiii”。改为实际站号“7：

臼l i

文件哩)嫡强迫) 查看o[) 转到@ 收藏堪) 帮助邀)

CAWN_I_54497_YYYYMMDD000000—L—LOG—FLD”，经过此

设置，软件已能按要求形成文件，故障已解决，如图6所示“Z

—CAWN_1—54497_2008051 一L—LOG—FLD”为软件当

13生成的正确命名质控信息文件。

：l旦I兰I

_
_．二 』Z当-3习X刍訇．
后退Iq上剪切蔓爿粘贴撼鹂删除屠性查看雌也)口面而石磊而面丽i—————————————————————————]

图6．ztI皑年5月2一15日计算机保存的质控信息文件

3结论与讨论

(1)丹东中韩沙尘暴监测站位于辽东半岛东部，空气湿

度较大，海雾较多。GRIMMl80监测仪除湿泵长时间工作，

易损坏。受海雾影响，仪器设备易腐蚀损坏。GRIMMl80颗

粒物监测仪要按时巡视，要认真检查仪器设备及软件运行状

态是否正常。要根据GRIMl80的报警提示分析GRIMMl80

故障‘4。，并根据周围探测环境判断采集到的监测数据是否正

确，发现问题要及时处理，详细描述故障原因现象15。，并报告

给有关部门，寻求技术指导。

(2)严格遵守GRIMMl80监测仪维护、安装规范，避免

强卸强装等不规范行为而导致硬件损坏。正确安装或重装

软件时应把最新更新程序改名使与原始运行程序名一致H1，

软件系统要不断完善升级，增加计算机对GRIMMl80颗粒物

监测仪校时功能，使监测仪与计算机时间保持一致，避免因

时间快慢而导致数据存储错误。

(3)沙尘暴监测站要严格执行大气成分观测规范、规定，

并结合当地气候特征、工作特点，制定本站日常巡视、维护等

工作流程‘61。沙尘暴站避雷设施安装、使用要符合要求，接

地电阻应小于5 n。应定期检查、维护避雷设备，及时排除故

障，减少雷电或其他电磁脉冲对通讯系统干扰，保证仪器设

鱼本地Iatrmet

备安全运行¨1。测站附近出现强雷暴时，应适时关闭

GRIMMl80颗粒物监测仪、计算机及电源旧J。

(4)GRIMMl80颗粒物监测仪的方仓远离值班工作室，

无人值守，建立远程监控系统具有重要意义。采用VB6．0语

言编写远程监控系统，具有监控数据传输与网络连接、自动

报警等功能一1。有问题时做到早发现、早处理。
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