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共和盆地木格滩荒漠区日照气候变化特征及成因分析

魏占雄1，舒贵清2，．王晓兰2 (1．青海省兴海县三江源办公室，青海兴海813300；2．青海省贵南草业公司农试站，青海过马营813100)

摘要利用青海省共和盆地木格滩荒漠区气象站19r71—2010年日照观测资料，对木格滩荒漠区日照时数的年、季、月变化特征进行全面

分析。结果表明，近40年来木格滩荒漠区年日照时数呈极显著减少变化趋势，春、夏、冬季日照时数呈显著减少趋势。秋季日照时数则
呈不显著减少趋势；各月来看，12月负趋势最明显，8月日照时数减少幅度最大。M—K突变检验表明，春季日照时数在1999年且夏季、冬
季和年日照时教在2002年发生了由多到少的突变，秋季日照时数未发生突变。平均低云量的显著增加、沙尘暴日数的增加以及降水量
的波动变化是造成木格滩荒漠区日照时数减少的主要原因。
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近年来气候变化已成为全球关注的热点。政府间气候

变化专门委员会(IPcC)第4次评估报告标志着气候变暖已

成为不争的科学事实¨1，最近100年(1906～2005年)全球气

温升高了O．74℃，近50年(1956—2005年)气温升高幅度为

O．13℃／10a，几乎是近100年的两倍旧1。气候变化特别是气

温和降水的变化对共和盆地生态环境、水资源、草地荒漠化

等方面的影响已有了一些研究p“J，但就农牧业生产、生态

环境等而言，日照时数的变化也具有很重要的作用。动植物

的生长发育与日照时数密切相关，因此日照时数对农业生产

布局和区域生态建设等具有重要影响¨-。随着全球气候变

暖，日照时数等气象要素发生了明显的变化，许多研究指出

不同区域的日照时数差异变大。对青海省海南州同一区域

而言，赵金忠等研究表明，近50年贵德县年日照时数总体呈

减少趋势，各季日照时数年际变化减少的趋势为夏季>冬季

>春季>秋季捧1；郭守生等研究认为，近50年来贵南县年日

照时数呈不显著的增加趋势，春、秋、冬季日照时数呈增加趋

势，夏季呈减少的变化趋势一o；1961—2000年青海同德地区

年日照时数呈极显著的增加趋势，四季日照时数也呈增加趋

势¨⋯。笔者通过对共和盆地木格滩荒漠区日照时数的变化

趋势与云量、降水量、大风、沙尘暴等影响日照的天气现象变

化趋势结合起来，对引起日照时数变化的各种因素进行更深

刻的了解，更全面地揭示在全球气候变化背景下日照时数的

变化规律及影响的可能原因b

1资料与方法

1．1研究区概况木格滩位于黄河南岸，青藏高原东北边

缘的共和盆地，隶属青海省贵南县，地处贵南县腹地

100024’～101。22’E、35。27’一35。47 7N。西北风盛行，地带性

植被以典型草原为主。海拔3 000～3 400 m，已具备高寒气

候特点，年均气温1．3℃，无霜期<64 d，多年平均降水量为

364．2 mm，年潜在蒸发量为l 583．3 mm，多年平均风速为3．O

n／8。高寒、干旱、多风的气候条件加上滥牧、滥垦等人为因

素，导致共和盆地土地严重沙化，木格滩是沙化程度最严重

的地区之一。木格滩总面积22．04万llⅡ12，其中各类沙漠化

面积16．5万hm2，占总面积的75％，目前每年仍以12 llm2的

速度扩展蔓延。滩内居住着贵南草业开发公司2个分公司
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和贵南县沙沟等6个乡(镇)30个行政村的农牧户4 405户

23 2弭人，牲畜29．9万头只。

1．2资料来源气候资料选用19r71—20lO年共和盆地木格

滩农试站资料，对日照时数、平均总低云量、降水、大风、沙尘

暴等因子月平均资料进行统计，分析日照时数的年、季、年代

际变化特征。木格滩农试站自1967年12月建站起，未经搬

迁，所用资料具有较好的连续性、一致性和代表性。四季划

分为春季(3～5月)、夏季(6—8月)、秋季(9—11月)、冬季

(12月～翌年2月)。30年平均值按世界气象组织(WMO)

规定为1981～2010年平均值。

1．3分析方法 采用滑动平均、线性气候倾向率¨“、M．K

突变检验¨引等方法分析各气象要素的变化趋势。线性气候

倾向率法，用毛表示样本量为乃的某一变量，用t；表示气所

对应的时间，建立簟与t；之间的一元线性回归：毫=a+加。(i

=1，2，L，n)，式中，口为回归常数，b为回归系数。b的符号表

示变量并的趋势倾向，正为上升，负为下降，并进行可信度显

著性检验。

2结果与分析

2．1日照时数变化特征

2．1．1年变化。由图1a可知，木格滩荒漠区日照时数呈波

动状变化，表现为日照多寡交替出现；从总体趋势看，年日照

时数呈极显著减少趋势，其变化倾向率为一63．6 h／10a，相关

系数0．581(P<O．001)，40年来共减少254．4 h；从3年滑动

平均曲线来看，木格滩荒漠区年日照时数变化可分为19r73—

1996年偏多期和1997—2010年偏少期2个阶段。从年日照

时数年代际变化(表1)可见，20世纪70一90年代日照时数

为偏多期，远远高于30年平均值，70年代最多，较多年值偏

多105．1 h，踟年代比70年代减少41．7 h，90年代比踟年代

减少了22．0 h；2001—2010年是日照时数锐减期，较多年平

均值偏少104．9 h，较90年代偏少了146．3 h。突变检验发现

(图lb)，1994年以后年日照时数呈现持续下降趋势，并在

2002年发生了由多到少的突变。

2．1．2季节变化。由图2可见，19r7l一2010年共和盆地木

格滩荒漠区春、夏、秋、冬季日照时数均呈现逐年减少趋势。

气候倾向率依次是一14．3、一29．2、一7．2和一12．8 h／lOa，相

关系数分别为0．372(P<o．舵)、o．506(P<o．001)、o．166(P

>o．10)、o．463(P<O．01)，除秋季日照时数呈不显著的减少

趋势外，春、夏、冬季日照时数均呈现出极显著的减少趋势。

尤以夏季减少趋势最为显著。从3年滑动平均曲线可以看
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出。春季日照时数在1973—1986、1991—1996年为偏多期，

1987～1990、1996—2010年为偏少期；夏季日照时数在1973—

1997、2001～2003年为偏多期，1998—2000、2004—2010年为

偏少期；秋季日照时数在1978～1995年为偏多期，1973—

1977和1996～2010年为偏少期；冬季日照时数在1973—

1994、1997—2000年为偏多期，2001—2010年为偏少期。春

季和冬季日照时数显著减少的原因可能是受到大风、沙尘天

气的影响，据统计，春季、冬季大风日数分别占全年总日数的
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注：图lb中2条直线表示n=O．05的临界值U(U=±1．96)‘。

63．0％、19．9％，而沙尘暴天气日数则分别占全年总日数的

62．8％、28．7％。大风、沙尘天气日数多，使得大气中的各种

成分的尘粒浓度逐渐增大，对太阳光线造成削弱尤为厉害。

同时，大气中各种成分的尘粒使大气中的水汽更容易凝结，

形成云、雾等天气现象，进一步对太阳光线产生阻挡和削弱

作用u引。夏季日照时数极显著减少的原因可能是20世纪

70一舳年代和2001—2010年降水量明显偏多于多年值，降

水多相应云量多，导致日照时数下降。
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圈1 1971—2010年木格滩荒漠区年日照时数变化趋势(a)及突变检验Ibl

裹1 1971—2010年木格滩荒漠区年和四季年代际日照时数与其距平值
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注：t春季；b．夏季；c．秋季．d．冬季。

81 2 1971-20LO年木格滩荒滇区四季日照时敛变化趋势

表1显示。近40年木格滩荒漠区四季日照时数年代际 h，90年代偏多8．8—15．4 h；2001-2010年是偏少时期，较多

变化趋势相同，即20世纪70一90年代日照时数均为偏多期， 年值偏少20．3—38．6 h，夏季减少最多。突变分析表明，春

70年代较多年值偏多4．1—49．4 h，80年代偏多5．0—29．9 季日照时数在1999年发生了突变，夏季和冬季日照时数在
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2002年发生了突变，秋季日照时数未发生突变，但自1998年

开始呈急剧下降趋势，下降趋势线快接近信度线。

2．1．3月变化。由图3可见。19r7l一20lO年木格滩荒漠区

逐月日照时数的变化呈三高二低型，4月最高，8月次高，11

月为第三高；9月最低，2月次低。从各月日照时数的变化趋

势发现(表2)，木格滩荒漠区2—3、9～11月减少趋势未通过

信度0．05显著性检验，其他月份均呈显著负趋势，其中12

月负趋势最明显，相关系数为0．588，通过信度O．00l的显著

耄
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月份

圈3研l一2010年木格滩荒漠区月平均日照时数变化

性检验；8月日照时数减少幅度最大，以11．2 h／10a的速率

减少。

月份 气墨册率 相关系数 县 气譬磐向率 相关系数lO份 h／a
1”、””

l 一5．23 O．374’ 7 —9．60 O．309’

2 一O．93 O．071 8 一11．22 O．432+’

3 一O．75 0．049 9 —2．8l O．112

4 一6．38 0．335‘ 10 —2．64 0．109

5 —7．17 O．326‘ ll —1．∞0．141
6 —8．42 0．M3‘ 12 —6．65 0．588⋯
注：·、··、···分别表示通过0．∞、0．Ol、o．001信度水平。

2．2 日照时数与环境因子的相关分析近年来有关日照时

数变化的原因有许多研究，秋、冬季日照时数与总云量变化

相反，总云量少则日照时数长哺1，年和四季日照时数与同期

总云量、降水量呈显著负相关po；夏、秋、冬季和年日照时数

与同期平均总云量负相关极显著，总云量是决定日照时数变

化的重要因子之一Ⅲ’。李跃清认为，青藏高原的日照时数

减少主要是由于低云量增加所引发的¨“。下面通过分析影

响日照时数的云量、降水量、大风、沙尘暴等气候因子的变化

趋势，以及这些气候因子与日照时数的相关性，来探讨木格

滩荒漠区日照变化的可能原因。

裹3木格滩荒滇区影响日照时数各气候因子线性倾向率

平均总云量 平均低云量 降水量 大风日数 沙尘暴日数

时段 气候倾向率 相关 气侯倾向率 相关 气候倾向率 相关 气候倾向率 相关 气候倾向率 相关
局It,,'lOa 系数成／lOa 系数 mm／lOa 系数 d／lOa 系数 d／lOa 系数

春季 一0．43 0．714⋯’0．∞0．145 —0．15 0．070 —0．19 0．05l 0．鼹0．147

夏季 一0．14 0．305一 一0．10 0．187 —0．75 0．182 —0．22 0．149 0．15 0．110

秋季 一0．19 0．355”0．22 +0．470⋯ 一O．憾0．033 一O．18 0．20r7 —0．16 0．120

冬季 一0．14 0．268‘0．28 0．457⋯ 一O．1l 0．356一 一0．95 0．540⋯‘一O．23 0．079

全生 一0．23 0．624⋯‘0．12 0．M2一 一1．08 0．185 —1．55 0．292‘0．65 0．079

注：·、··、···、····分别表示通过0．10、o．c15、0．0l、0．∞l信度水平。

由表3可见，四季和年平均总云量均呈显著减少趋势，

其中以春季和年的减少速度最为显著，通过了信度0．00l显

著水平检验，夏季和秋季的减少趋势通过信度0．05显著水

平检验，冬季减少趋势信度达0．10；平均低云量除夏季不显

著减少外，秋季、冬季和年均呈显著增加趋势，春季增加趋势

未通过信度水平检验；降水量仅冬季以显著趋势减少，年和

其他季节变幅不大；冬季大风日数以极显著趋势减少，年大

风日数减少信度达0．10；沙尘暴日数秋、冬季呈减少趋势，春

季、夏季和年则呈增加趋势，但均未通过信度检验。

裹4木格滩荒漠区日照时散与各气候因子的相关分析

时段鬻誉№姗数潍
夏季 一0．415⋯一0．184 —0．309—0．296‘0．050
秋季 一0．584⋯‘一0．481．一一0．618⋯’0．416⋯0．368一
冬季 一0．303一一0．280。0．213 0．166 0．050

鲢 Q：咝 =Q：唑 =Q：≥2Q：：Q：逝：：Q：!丝
注：·、··、}·}、·}··分别表示通过0．10、0．05、0．Ol、0．00l
信度水平。

由表4可知，春季日照时数与各气候因子之间有较小的

负相关，与春季降水量之间的负相关较大，但未通过信度水

平检验；夏季日照时数与夏季平均总云量呈极显著负相关，

与夏季降水量呈显著负相关，而与夏季大风日数呈显著正相

关；秋季日照时数与秋季总低云量、降水量呈极显著负相关，

与秋季大风、沙尘暴日数呈显著正相关；冬季日照时数与冬

季总低云量呈显著负相关；年日照时数与年降水量呈显著负

相关，与年大风日数呈显著正相关。

综合而言，春季日照时数的减少主要是平均低云量和沙

尘暴日数的增加引起的；夏季日照时数的减少主要是平均总

云量多、降水量多造成的；秋、冬季日照时数的减少主要是平

均低云量显著增多引起；年日照时数的减少则主要是平均低

云量显著增多、降水量增加的原因。

3结论

(1)近40年来共和盆地木格滩荒漠区年日照时数呈极

显著减少变化趋势，春、夏、冬季日照时数呈显著减少趋势，

秋季日照时数则呈不显著减少趋势；各月来看，12月负趋势

最明显，8月日照时数减少幅度最大。

(2)M—K突变检验表明，年日照时数在2002年发生了由

多到少的突变；春季日照时数在1999年、夏季和冬季在2002

年发生了突变，秋季日照时数未发生突变。

(3)平均低云量的显著增加、沙尘暴日数的增加以及降

水量的波动变化是造成木格滩荒漠区日照时数减少的主要

原因。
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39卷30期 刘立群等安庆市气温变化若干特征及城市热岛效应分析

边县市气象站作为参考站，而参考站大多本身又受到城市化

影响，区域一致性也并不好，只能进行近似估算。因此，为进

一步精确分析安庆市城市化建设对气温的影响，文中利用安

庆站与近年来郊区新建的区域自动气象站(区域站)的温度

资料进行对比分析，定量分析城区的热岛效应。综合分析区

域站的位置与资料完整性，笔者选取安庆东北向的长风、东

部的新洲、西南向的瓦垅区域站作为参考站，3站距安庆站的

距离分别是19．O、15．9、19．8 km，目前都属于乡村地带，未受

城市化影响。同时，他们的气温资料相对完整，可用性较好。

利用2007年1月到2009年8月3个区域站资料求平均。计

算安庆站与区域站月平均气温、月平均最高气温、月平均最

低气温的差值。
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由图6可知，2007—2009年月平均气温，安庆站较区域

参考站平均偏高0．8℃，月平均最高气温偏高0．2℃，月平

均最低气温偏高1．2℃，城市热岛效应对最低气温的影响较

大，对最高气温的影响较小，这说明城市热岛效应主要是通

过提升最低气温来达到平均气温的升高；四季热岛效应中，

春季最强，平均增高1．0℃；夏秋季次之，平均增高0．9℃；

冬季最弱，平均增高O．6℃。

3结论与讨论

(1)安庆站气温序列自1951年到1976年迁到现址前。

气候倾向率为-0．056℃／10年，该时期城市化发展较慢，受

城市化及迁站影响较小，对安庆站气温影响不明显；自1977

年迁移到现址至2009年，受迁站及城市化建设影响，年平均

气温显著升高，该时期气候倾向率为0．537℃／10年，特别是

1990年中期以后，上升现象更为显著。由于城市化建设及台

站周边探测环境恶化，安庆市年平均气温在1993年前后年

发生突变，突变后比突变前上升了1．2℃。

(2)通过安庆站与庐江、黟县、祁门参考站的气温差值分

析与趋势分析表明，由于安庆迁站及城市化建设影响，自

1977年后安庆站气温区域一致性开始变差，尤其20世纪90

年代初以来，安庆站气温变化速率明显加快，气温区域一致

性越来越差。

(3)近年来与区域站的资料分析表明，安庆站气温较郊

区平均偏高O．8℃，城市热岛效应主要是通过提升最低气温

达到平均气温的升高；四季热岛效应中，春季最强，夏秋季次

之，冬季最弱，这与苑跃等¨町对宜宾站热岛效应的研究结果

相似。由于城郊区域站资料序列时间较短，因天气及维护不

便等原因资料缺失较多，整体可用性较差，致使分析城区热

岛效应的长期序列变化受到限制。
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