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安阳市光伏能源开发与利用的气候资源分析

高翔，贾成刚，王安俊，陈海成，王秀芳，罗双玲，3,1红艳 (河南省安阳市气象局，'河南安阳455000)

摘要利用安阳市气象局多年的气象资料，对该市的气候资源和各种气象灾害发生的概率进行了综合分析。探讨其光伏能源的开发匆

利用前景。结果表明，从气候带来说，安阳地处暖温带，属于大陆性季风气候，四季分明，雨热同季，年平均气温14．1℃，全年平均降水
量仅有568．8 mm；年平均日照时数2 225．3 h，年日照百分率50％。从安阳的气象自然灾害说，安阳没有特大自然灾害，50多年来没有发
生龙卷；沙尘暴也极少，1980年以后没有发生过；雷暴年均也仅有23．8 d，不属于雷暴多发区；冰雹30年仅有8次。也不是大面积的，危害

也不严重；其他自然灾害也有，但不频繁，破坏性也不严重。安阳属我国太阳能资源中等类型地区，年太阳辐射总量为5 000—5 850

MJ／m2，相当于日辐射量3．8—4．5 kwh／m2。总的来说，安阳的气候比较温和，对人群居住、发展工农业生产均十分有利，且具有光伏能
源的生产潜力。

关键词 气候资源；光伏能源：开发利用

中图分类号x171．4 文献标识码A 文章编号0517—6611(2011)21—12809—02

太阳能利用的范围广泛、形式多样，目前，太阳能发电量

(光伏、光热)占全球发电量的份额仍十分微弱，即使是在占

全球光伏累计装机容量1／2的德国，其太阳能发电量也仅占

全国发电总量的1％。按照欧盟、美国、日本等国的可再生能

源规划，至2020年可再生能源利用将占能源总消耗的20％

以上，光伏发电对此目标的达成无疑起至关重要的决定性作

用。至目前为止，全球共有60个国家和地区颁布实施了光

伏扶植政策和相关可再生能源扶植政策，许多国家还制订了

十分明确的发展目标。这些都为光伏产业的未来发展奠定

了稳定、长期的政策环境和发展导向，为全球光伏市场未来

发展提供了宏观发展环境和机遇。笔者利用了安阳市气象

局多年的气象资料，对该市的气候资源和各种气象灾害发生

的概率进行了综合分析，探讨其光伏能源的开发和利用

前景。

1资料与方法

1．1研究区概况安阳是河南省省辖市，位于河南省最北

部晋冀豫三省交会处，介于35。12’一36。12’N、113038’～

114059’E。北濒漳河与河北省邯郸市毗邻，南与河南省鹤壁

市、新乡市相连，东与河南省濮阳市接壤，西隔太行山与山西

省长治市交界。西部为山区，东部为平原，南北最大纵距128

km，东西最大横距122 km，海拔镐．4—1 632．0 m。辖区总面

积7 413 km2，其中市区面积543．6 km2，城市建成区面积39

km2。安阳县、汤阴县、龙安区境内京广铁路以西地区为丘陵

区，滑县、内黄县全境和安阳县、汤阴县、龙安区境内京广铁

路以东地区为平原区，为华北大平原的一部分。地处北暖温

带，属大陆性季风气候，四季分明，雨热同季，水温适宜，无霜

期215 d，是发展农业和现代工业的理想环境。

1．2资料与方法选取安阳市气象局多年的气象资料，采

用气候分析方法，对该市的气候资源和各种气象灾害发生的

概率进行综合分析，探讨光伏能源在安阳的发展前景。

2安阳市气候概况

2．1气温分析安阳市年平均气温14．1℃，年平均最高气

温19．7℃，平均最低气温9．2℃；极端最高气温43．2℃，多

出现在6月；极端最低气温一17．3屯，多出现在1月；7月平
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均气温最高，为27．2 oC；1月平均气温最低，为一2．7℃。

2．2降水分析 1971—2008年安阳市年平均降水量为

568．8 1111／1，平均各月降水量在4．8—178．7 mrtl，其中1月最

少，7月最多。最大年降水量为852．9 l／lln，一日最大降水量

为249．2 mlTl。

2．3风的基本状况安阳市平均风速2．1 m／s，2分钟平均

最大风速为22．0 m／s，极大风速29．4 m／s。夏秋季各月平均

风速较大，全年春季4月平均风速最大，夏季盛行偏南风，冬

季盛行偏北风，是典型的季风气候。

2．4日照分析由图l一2可见，1971～2000年安阳市年平

均日照时数为2 225．3 h，春、夏、秋、冬季平均日照时数分别

为648．6、625．8、520．1、431．2 h。从月平均日照时数看。5月

阳光充足，日照时数最长；12和1月日照时数最少，光照不

足。1971—2000年安阳市年平均日照百分率为50％；5和6

月阳光充足，日照百分率最大，分别为56％和58％；7月最

小，光照不足。

3安阳市部分灾害性天气和气候分析

安阳地处北温带大陆性季风气候区内，冬季受西伯利亚

冷高压影响，夏季受太平洋高压天气系统的影响，有可能形

成大风、龙卷、雷暴、强降雨、积雪、大雾等灾害性天气，如这

些灾害性天气频繁的发生，将会对光伏能源建厂设计、施工、

运行生产产生不利的影响。

3．1龙卷风安阳地区从20世纪50年代建站以来，在气象

观测资料中没有出现龙卷风的气象记录。由于龙卷风是非

常局地的天气现象，可能出现在比较偏远地区，不能被气象

观测记录下来，不排除安阳地区出现龙卷风的可能性。但龙

卷风一般出现在比较空旷的地区，如农村和大的湖面，在城

市出现的可能性极小。

3．2雷暴安阳地区每年出现雷暴的平均日数是23．8 d，

出现时间在3一11月，出现最多的在夏季(6—8月)；冬季

(12月一次年2月)雷暴出现日数极少，自1971—2000年以

来冬季没有出现过雷暴。

3．3大暴雨 日降水量>100．0 I／Lrll为大暴雨，安阳出现大

暴雨的日数并不多，1951—2008年共出现大暴雨13次，出现

时间为6～9月，最多的出现在7—8月。

3．4积雪安阳市每年大于5．0 mill的积雪日数平均为

4-5 d，最多的年份出现16 d(1971年12月～1972年1月)。
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围1 1971～2000年安阳市年(a}和季(b)日照时数变化

围2 1971一舢年安阳市年日照百分率变化
积雪主要出现在12月～次年2月，1月出现最多，平均为2— 7．0 kWh／m2⋯。安阳地区位于河南省北部，属干旱地区．日

3 d．安阳积雪深度≥加em的曾出现过1 d(1971年的

12月)。

3．5冰雹1971～2000年安阳市的年冰雹日数为8 d．年平

均出现0．3次。主要集中在5～9月，最晚出现在10月。

3．6大雾1971～2000年安阳市共出现大雾日474次，年

平均15．8次．月平均1．3次。大雾具有明显的季节性，冬季

最多．共201次，秋季次之，共153次，大雾大多发生在9月～

次年2月，尤其是11月一次年1月发生最多，3个月共出现

大雾252次，占历年总雾次数的53．1％，超过历年总次数的

一半。大雾天气在全年各月中均能出现，以1月份最多，共

81次，出现雾日的概率为10．3％。

3．7大风1971～2000年共出现大风126次，年平均4．2

次，大风集中在3～5月，30年共出现75次，占全年的60％，

最少出现在1月，30年仅出现一次。

3．8最长连续降水日数1971～2000年≥O．1 rnRI最长连

续降水B数为10 d，出现在1982年7月27日一8月5日，过

程降水量为309．1 mm。

3．9沙尘暴1971—2000年共出现沙尘暴6次，且均出现

在1982年以前，1982年以后没有出现沙尘暴。沙尘暴逐渐

减少，其主要原因是绿化和地面植被的影响。

4安阳市太阳能资源分析

从全国来看戒国是太阳能资源相当丰富的国家，绝大
多数地区年平均日辐射量在4．0 kWh／m2以上，西藏最高达

照时数较长，日照百分率较大，太阳能资源较为丰富，经分析

计算得出”1，安阳市年太阳辐射总量为5 000～5 850MJ／m。，

相当于日辐射量3．8—4 5 kWh／m2，总体来说，安阳市太阳

辐射总量属于三类地区，即太阳能资源中等类型地区”。。

5结论与讨论

(1)从气候带来说，安阳地处暖温带，属于大陆性季风气

候，四季分明，雨热同季，年平均气温14．1℃，全年平均降水

量仅有568 8 mm；年平均日照时数2 225．3 h，年日照百分率

50％。从大的气候条件说，对人群居住、发展工农业生产均

十分有利，对发展太阳能产业是有利的。

(2)从安阳的气象自然灾害说，安阳没有特大自然灾害，

50多年来没有发生龙卷；沙尘暴也极少，1980年以后没有发

生过；雷暴年均也仅有23．8 d，不属于雷暴多发区；冰雹30

年仅有8次，也不是大面积的，危害也不严重；其他自然灾害

也有，但不频繁，破坏性也不严重。总的来说，安阳的气候比

较温和。对太阳能的开发和利用比较有利。

(3)安阳属我国太阳能资源中等类型地区，年太阳辐射

总量为5 000～5 850 MJ／m2，相当于日辐射量3．8—4．5

kWh／m2。
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