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永定河河滨带土壤机械组成特征及异质性分析

王硕1，刘永兵1．，王利军2，魏炜2，陈俊2，李翔1，于小飞1，王湛3
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摘要[目的]研究永定河河滨带土壤机械组成特征及异质性分析。为河滨带土壤改良及生态修复提供理论参考。[方法]采用室外定
点采样与室内测定分析相结合的方法，研究了永定河河滨带不同地段上下层(0～10、10—20cm)土壤的机械组成。【结果]永定河河滨

带土壤机械组成中主要以砾石含量为主，黏粒含量较少，均低于5％。在砾石类组分上，10～20cm含量大于0～lOcm含量，沙粒、粉粒则
表现出0．10era含量大于10—20cm含量，黏粒含量上下层间变化不明显。上、中、下游砾石、沙粒、粉粒含量变化幅度较大，而黏粒变化

不明显。[结论]应根据土壤状况合理施肥，改良中要注意土壤机械组成恢复的合理结构。
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Characteristics of Soft Mechanical Composition and Heterogeneity Analysis Of River Beach in Yoogding River

WANG Shuo et al (Environmental Research Institute of Light Industry，Beijing l o()089)

Abstract [0biective]The aim w鹊to reseai℃h characteristics of soil mechanical composition and heterogeneity analysis of river beach in

Yongding River and provide theoretical reference for ecological restoration．[Method]Using outdoor fixed—point sampling and indoor analysis

method．soil mechanical composition of different sections in the Yong ding River w∞studied．[Result]11Ie results showed that in Yongding
Riverthe soilmechanical compositionwas content ofgravel．clay contentwasless，but alllessthan 5％．In components ofthe gravel class，10

—20 cm content w鸽greater than 0一10 cm．sand，silt contentshowed0—10 cm content was greaterthanl0—20 cm，between the upper and

lower clay content did not change significandy．[Conclusion]Rational fertilization should be based on soil conditions，improvement should pay
attention to the reasonable structure of soil mechanical composition．

Key words Yongding River；River beach；Soil mechanical composition；Heterogeneity analysis

土壤机械组成是土壤稳定的自然属性之一¨1，机械组成

分析的基础工作是测定土壤颗粒粒径，土壤机械组成决定着

土壤物理、化学和生物特性”J。不同土壤的机械组成在矿物

上有显著差别，其化学性质和其他各种性质也均不相同。因

此，研究土壤机械组成对指导耕作、施肥及土壤修复与改良

都具有极为重要的现实意义。

近年来，人们较多的关注河流流域的水土流失、河滨带

生态绿化及土壤与植被之间的相关关系等问题，黄河中游水

土流失严重区其土壤粒径分布由南向北呈逐渐变粗的趋势，

盐沼植被分布、多样性与土壤化学因子存在相关关系，不同

植被类型下土壤中盐分、有机质、N、P等含量及土壤机械组

成都表现出一定规律性口。5 J。渭河成阳段洪水沉积物粒度

组成中砂粒级的含量最高，颗粒较粗，分选较差怕1；金沙江干

热河谷不同类型植被改良试验模式表明，乔木林和草本都有

良好的改善土壤物理性能、化学特性和土壤入渗能力的效

应"o；岷江上游干旱河谷海拔梯度上的土壤发生特征受区域

成土环境影响，土壤化学风化和成土作用弱，土壤质地较粗，

土壤机械组成以粉砂为主，黏化作用不强哺1；BoyaU一。用土壤

颗粒粒径来分析水土流失问题，土壤粒度分布与水土流失模

型及侵蚀系数均有一定的关系；Egashira等¨驯对布拉马普特

拉河、梅格纳河和恒河冲积平原土壤颗粒分布进行分析，黏

粒含量相对较少，粒径含量与土壤类型及土层深度有关。

目前为止，有关河滨带适宜的生境结构构建技术研究较

少。为此，笔者以永定河河滨带土壤为研究对象，探明不同
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地段土壤在河流形成过程中及人为干扰而形成的粒径变化，

研究土壤各粒径组成之间的关系，为永定河河滨带土壤改良

及植被生态修复提供理论参考和技术支持。

l材料与方法

1．1研究区概况永定河为海河流域七大水系之一，是河

北系的最大河流。流域面积47 016 km2，其中山区面积

45 063耐，平原面积1 953甜，最大流量5 200 m3／s左右。
河水挟带大量泥沙，河水浑浊，年含泥量3 120万t。永定河

全长747 km，流经内蒙古、山西、河北3省，北京、天津2个直

辖市，共43个县市。全流域面积4．7万km2。永定河上游有

桑干河和洋河两大支流，在河北省怀来县朱官屯汇合，以下

的河段称永定河，在延庆县汇入妫水河，经官厅水库流入官

厅山峡(官厅水库至三家店区间)，从官厅至朱官屯河长30

km，官厅山峡河长108．7 km；至门头沟三家店流入平原，从三

家店以下至天津的入海口，河道全长约200 km，在水利系统

将其分为三家店至卢沟桥、卢沟桥至梁各庄、永定河泛区和

永定新河4段。

1．2取样方法供试土壤选自永定河河滨带，土壤采集30

个样品，永定河从珠窝水库坝下至三家店水库、三家店水库

坝下至卢沟桥、卢沟桥至南六环分为上游、中游、下游3段，

具体样点设置为：上游YD00l—YD012、中游YD013～

YD026、下游YD027一YD030；上游河道类型主要以河流型、

池塘型和干枯河道为主，因此样地采用从河流源头、流域两

侧和河口等不同地段根据不同生境类型设置取样断面，在每

个断面上等距离设置样点。中游以湖泊型和干枯河道为主，

样点按湖泊大小和水位，根据等深线设置环状样带，再根据

离岸线距离设置纵向样带，形成蜘蛛网式结构，在每个交点

处确定样点位置。上游、中游设置样点较多。下游河道类型

较单一，主要以干枯型河道居多，故样点设置较少。在每一

个样地取0～10、10—20 cm 2层土样。将同一样地分层后的
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比例最小这种质地的土壤空隙相对较大僳水保肥徒，J鞍
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2 3不同土壤类型的机械组成特征 永定河河滨带的上

壤类掣较多分别为石质士粗儡性褐土初育十、碱化潮

土、粗骨1二潮上沼泽土沙、石灰性谒t南图4【Ⅱ知．砾

fI含屋的士壤类刑为：矗质上)粗骨性褐十)粗骨L)碱

化潮上>“灰性褐十>潮十>涮泽上)沙．沙牲禽量的十

壤娄捌为：潮上)沼泽土)石灰忭褐L>粗日土)碱化潮

t)沙)柯骨性褐土)石质土；粉靛古量的七壤类型为：沼

洋{：>潮土)石灰性褐上)碱化潮土>沙>杆【骨性褐土>

粗骨十>“质士．黏粒含量的L壤粪型为：沼泽士>沙)石

故性褐十)潮上>碱化潮土>粗骨上)租骨性褐土>石

质士。

再质土．粗骨土租骨性褐土均褥于发育韧期的十壤燮

型，救主要“砾亓含昔为主碱化潮t、沼泽上沙肚粉粒含

量居多．潮土、石灰性{fj上以沙粒含量为士．由此町知．土壤

机械组成受土壤类型影响较大．

2 4土壤异质性特征土壤的瓢粒叁数能很好的表征其成十

过程中的雌质来埠搬叠介质和动能条件，以及经后期物理、化

学和生物作用的坐化情况爪定河河滨带土壤的频率特征见

闺5二其具体参数见丧2。由阿5和表2可知砾什在整个土

壤巾的平均值最大，为37 13％，黏粒的禽量最小．为0 47％．采

明永定河河滨带土壤主要以砾石颗粒构建往4个粒径中，砾

石的标准差最大．黏牲的标准差蛀小，说明砾石的分布离散程

度最大，而黏粒的分布离散程度晟小．t壤样品中黏粒为缺失

粒径。各粒径的变异系数为35 68％～59 5】％，砾石渺粒瀚

粒届中等变异水平．黏粒属强变异水平。就平均值与中值而

i壤#型Sollt饼

目4女定河河滨*不同娄型±壤机械组或

Fig 4 DiffeHnt qp§of s。i】一hankal∞mp*l“o¨in yong．
0ing River rivet日de

青，黏粒相差较大．砾石沙牲、粉粒相茬不1^=，僻均有定偏

移，袁驯十壤粒径的中，￡骷向分市可能被片擅影响．舣』￡正卷

分市，士壤机械组成受外界影响不大其结果符合水定河河滨

带的自然地理特征

3结果与讨论

f1)承定河}【】『演带土壤机械组成中．10～加cm展跞石

古量大于0—10 cm层，沙粒粉粮均表现为0⋯10 层含量大干10⋯20 ，脏．黏粒含爵上下层问变化不明显均低
千5％

(2)从不同地段来看，承定河河滨带上壤跞石古量从上

游到F游逐渐减少，L游砾石含量最高达47 83％．而沙粒，

粉粒黏粒均表现为从上游到下游逐渐升高的趋势．粉粒升

高幅度太T沙粒．上L此时含量均高于砾石含量，黏粒从上游

到下游升高幅度较小。

(3)不『II】类型土壤的机械组成不同，其中，打质土、粗骨

性褐十、粗骨十均以砾石含每居多．碱化潮土．沼泽土、涉以

粉粒含量居多，而潮十石灰性褐土咀沙粒音量为主

(4)从土壤数据特征分析看出，永定i町河滨带七壤毛要

以砾打颗粒构建，黏粒为缺臾粒径由于测得该地K大部分

颗粒主要以粗颗粒为王，因此，建议在今后的上壤改良工作

中，采用因地制宜的方法，客土改良中妻注意土壤机械组成
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3对水电站边墟生态恢复的讨论与建议
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