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地被菊杂种1代若干性状的遗传与变异分析

莫官站1，张启翔1，“，孙明1”，潘会堂1’2
(1．北京林业大学园林学院，北京100083；2．国家花卉工程技术研究中心，北京100083)

摘要[目的]研究地被菊(Dendrantherna grandiflora)杂种I代若干性状的遗传与变异。【方法]以“旗袍”“繁花似锦”和“朱海金心”等
8个地被菊品种或种为亲本，配制成9个杂交组合，并对杂种1代的若干性状进行统计分析。[结果]与双亲相比，地被菊杂种1代的株
高和冠幅具有一定的遗传优势；花色遗传具有偏母性遗传的特征，但是不同花色遗传能力不同；舌状花数目呈正态分布，同时有超亲个

体存在：筒状花数目遗传具有明显的杂种优势；花序直径遗传出现了杂交衰退现象。[结论]该研究对地被菊杂交育种中亲本的选配和
提高育种效率具有指导价值。
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Heredity and Variation of Several Characters in Fl Hybrid Generation Bred by Dendranthema grandiflora

M0 Guan-zhan et al (College of Landscope Architecture，Beijing Forestry University。Beijing 100083)

Abstract 『0bjective The research aimed to study the heredity and variation of several characters in F．hybrid generation bred by Dendran—

theraa grandiflora．f Method Heredity of some characters in F，hybrid generation bred by 9 cross combination among 8 varieties or species of

Dendranthema grandiflora were studied．f Result】The resuhs showed that stem height and crown head of FI plants were stronger than the par-
ents’mean value．Its color of flowers belonged to matroclinal heredity，but genetic of different color was different．The number of ray tlorets

belonged to normal distribution．but the over—parent individuals still emerged．Heredity of number of tuber florets appeared clear genetic heter-

osis．Heredity of inflorescence diameter appeared hybrid weakness．[Conclusion]The study has guiding valUeS to select and match parents
during cross breeding of Dendranthema grandiflora and improve the breeding efficiency．
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杂交育种是培育地被菊(Dendranthema grandiflora)新品

种的有效手段之一，通过杂交育种已选育出大量的地被菊新

品种⋯。地被菊是异花授粉植物，因长期的无性繁殖，造成

了品种基因型的高度杂合，通过杂交可以使F．代性状发生

广泛的分离旧-。通过对各杂交组合的亲本品种及其杂种的

性状表现进行统计分析，仍可发现各性状在遗传上有一定的

规律性，如小菊F。代的舌状花数目、筒状花数目和花序直径

具有杂种优势；栽培菊花比二倍体、四倍体的花色遗传能力

强，白色、紫色遗传能力大于黄色l“。大菊F。杂种的花色具

有倾母遗传；花序大小、小花数目和茎粗性状，在F。代均表

现衰退l⋯。在上述研究基础上，笔者根据杂交组合性状分离

现象，总结出部分地被菊的遗传规律，以期为地被菊杂交育

种中亲本的选择和选配及提高育种效率提供指导。

1材料与方法

试验于2009年8月至2010年12月在国家花卉工程技

术研究中一ti'／b汤山基地进行。供试8个地被菊品种或种分

别为：“旗袍”“繁花似锦”“朱海金心”“淡淡的黄”“毛香玉”

“香玉”“东临瑞雪”和野菊。母本严格去雄，父母本均套袋

表1地被菊杂种1代株高遗传分析

Table 1 Heredity analysis of plant height of D．grandiflora FI hybdd generation

组合
Cn)88
combination

(辛x d)

F．代株数
No．of
F．

亲本株高cm 杂种株高cm 杂种与亲本比较∥％
Parent plant heisht Fl generation plant height Comparison between hybrids and parents

9 d 亲中值≯ 变异C系V数 极值 一X／一P 小于低亲 双亲之间 大于高亲

“旗袍”×“繁花似锦” 74 30 50 40．0 26．5 13-50 66．0 68．9 28．4 2．7

“繁花似锦”×“旗袍” 56 50 30 40．0 28．0 11～45 73．5 40．0 47．5 12．5

“朱海金心”x“淡淡的黄” 45 15 30 22．5 36．2 12—37 99．6 15．4 61．5 23．1

“淡淡的黄”×“朱海金心” 24 30 15 22．5 24．9 12—32 96．4 8．3 79．2 12．5
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平均值Average 80．2 26．5 63．3 型
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隔离，每花序授粉3～5次，授粉后50～60 d花序及花梗干枯

时采收杂交种子。2010年3月，杂交种子于温室内盆播，5月

移植大田中进行正常管理。2010年8月开始对杂种后代进

行性状观察和登记，花色以英国皇家园艺学会的色谱为

标准。
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2结果与分析

2．1 株高遗传分析 由表1可知，杂种总平均株高相当于

亲中值的101．3％，在株高遗传上具有一定的杂种优势。在

地被菊品种间的杂交组合中，杂种后代平均株高相当于亲中

值的80．2％，杂种后代的株高在双亲之间和小于低亲的几率

比较大。在地被菊品种和野菊杂交组合中，杂种后代平均株

高与亲中值的比值为127．8％，其中大于高亲和双亲之间分

别为38．6％和57．2％，小于低亲的几率较小，只有4．2％。但

是从总体上看，杂交后代株高小于低亲的比例为16．6％，可以

培育更加低矮的地被菊品种。

2．2冠幅遗传分析由表2可知，杂种总平均冠幅与亲中值

的比值为113．3％。其中，杂种冠幅在双亲之间和大于双亲

所占比例较大，分别为39．5％和54．I％，具有明显的杂种优

势。地被菊品种之间或者是地被菊品种和野菊之间杂交，都

能产生杂种优势。

表2 地被菊杂种1代冠幅遗传分析

Table 2 Heredity analysis of crown mean dinmeter of D．grand／flora F．hybrid generation

“东林瑞雪”×野菊 6 34 鹌 4l 23．8 30～60 105．6 16．7 50．0 33．3

野菊X“东林瑞雪” 6 48 34 4l 16．8 40一60 128．0 0 33．3 66．7

“毛香玉”X野菊 38 50 48 49 19．1 40—80 115．5 13．9 0 86．1

野菊X毛香玉’ 6 48 50 49 J8．5 43—76 106．7 16．7 50．0．． 33．3

平均值 114．O 11．8 33．3 54．9

总平均 113．3 6．5 39．5 54．1

2．3花色遗传分析 由表3可知，以红色系作为母本，杂种

以红色和紫红色为主，分别占31．4％和28．6％，表现出偏母

性遗传特点。当父母本都为红色系时，杂种中出现了白色和

粉色，表明杂交使花色发生广泛分离；当父本为黄色系，母本

为红色系时，杂种以橙色和红色为主；以黄色品种为母本，杂

种花色主要为黄色，表现出偏母性遗传特点；以白色品种为

母本，杂种后代花色主要为白色，也表现出偏母性遗传特点。

总之，在地被菊花色遗传中，具有偏母性遗传的特征，但是不

同花色遗传能力不同。

表3 地被菊杂种1代花色遗传分析

Table 3 Heredity analysis of flower color of D．gra觚flora FI hybrid generation

2．4花序直径遗传分析由表4可知，杂交后代的花序直径

与双亲比较，杂种花序直径相当于亲中值的93．7％，呈现出

一定的杂种衰退现象。但是在地被菊品种间的杂交组合中，

具有1．8％一25．O％的杂种优势；在地被菊和野菊杂交组合

中，除了“东林瑞雪”和野菊有杂交优势外，其余都没有杂交

优势。由此可见，不同的杂交组合的杂交优势不一样。且优
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势表现程度依组合而异，各组合内杂种花序直径分离较为广 泛，大小极值之比有的高达3．4倍。

NL姗．． o．of——————————二——型幽堕塑生凹婴L———二．——————二———二_—一；。；止：‘吉“) F， 早 一 亲中值芦 变异C系V数 极值X一／一PC 小于低亲 双亲之间 大于高亲(早×d) u 早 一 亲中值P
2”4”

极值 小于低亲 双亲之间大于高亲

总平均 93．7 24．4 66．2 9．4

2．5舌状花数目遗传分析由表5可知，杂种舌状花数目相

当于亲中值的80．4％，并且呈正态分布，即舌状花数目在双

亲之间的杂种占70．5％，小于低亲和大于高亲分别占16．5％

和13．O％，但是组合内舌状花数目分离广泛，大小极值之比

有的高达43．2倍，超亲个体出现的几率为23．3％；在地被菊

与野菊杂交组合中，舌状花数目遗传没有出现低于低亲和高

于高亲的杂种，主要是由父母本舌状数目差异较大、统计数

量过少或者是本身遗传特征决定的。

表5地被菊杂种l代舌状花数目遗传分析

Table 5 Heredity of number of ray florets of D．grand／flora FI hybrid generation

2．6筒状花数目遗传分析由表6可知，杂种筒状花数目具

有明显的遗传优势，杂种筒状花数目总平均相当于亲中值的

189．1％，超高亲杂种出现的几率高，按杂种后代总数统计分

析，超高亲个体出现的几率达49．7％。在地被菊品种杂交组

合中，杂种平均筒状花数目相当于亲中值的116．0％，出现超

高亲的几率高达79．7％，并且组合内筒状花分离广泛，如在

“旗袍”×“繁花似锦”组合中，同时出现筒状花数目为0和

302个的株系。在地被菊品种和野菊杂交组合中，“东林瑞

雪”和野菊正反交都只出现了超高亲植株；在“毛香玉”和野

菊正反交中，杂种筒状花主要分布在双亲之间。

2．7花期遗传分析 由表7可知，地被菊品种问杂交组合

中，F。代的盛花期分布在8．9、10、11月的几率分别为19．9％、

52．9％、23．3％和3．9％，总体上杂种盛花期主要在9月。在

不同的杂交组合中，出现部分早花和晚花的株系，其中“淡淡

的黄”和“朱海金心”杂交组合中，“淡淡的黄”盛花期为8月，

当“淡淡的黄”分别为父母本时，F．代盛花期在8月分别为

33．3％和54．2％。地被菊品种与野菊杂交组合中，父母本盛

花期在9～10月，F。代盛花期分离不广泛，也主要分布在9一

10月，占85．7％。由此可见，在杂交育种过程中，选择父母本

中有早花期品种，可以提高旱花期地被菊选育效率。

3讨论与结论

地被菊品种一般为六倍体及非整倍体，属异花授粉植

物，遗传基础十分复杂，因此，品种间杂种l代即出现性状分

离。对各杂交组合的亲本品种和杂种后代的性状表现进行

统计分析，发现各性状在遗传上有一定的规律性。陈云志等

研究表明，盆栽观赏菊具有一定程度的遗传优势【2J。但是陈
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发橡等研究表明，杂种1代的冠幅、株高与双亲比较。表现出

明显的遗传弱势，并且杂种变异幅度大，仍有超亲个体存

在阻41。该研究结果表明，地被菊株高、冠幅与双亲比较具有

一定的遗传优势，在一定程度上制约了植株低矮、冠幅较大

的优良地被菊新品种的选择。

菊花的花色丰富，每个色系几乎都可在菊花中找到，同

时还有复色现象。已有研究认为，菊花花色遗传具有一定偏

母性m”1。徐文辉等研究发现，菊花花色遗传并不都是偏母

性遗传。该研究结果表明，地被菊花色遗传具有偏母性遗传

的特征，但是不同花色遗传能力不同㈨。

表6地被菊杂种1代筒状花数目遗传分析

Table 6 HerecUty of number of tuber florets of D．gn蝴ra Fl hybrid generation

表7 地被菊杂种1代花期遗传分析

Table 7 Heremty of flower time of D．gra磁flora Fl hybrid generation

总计Total 56 0 14 34 8
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陈云志等发现，大菊的花序直径和小花数目在F．代均

表现衰退悼J。该研究发现，杂交后代舌状花数目呈正态分

布，没有杂种优势和衰退现象，但是有超亲个体出现；筒状花

数目遗传具有明显的杂种优势；花序直径遗传出现了杂交衰

退现象。这说明地被菊性状遗传上不同于大菊和小菊，有自

己的特殊性。

菊花花期主要集中在秋季，也有部分夏菊和晚菊。已有

研究认为，要选育早花或者夏季开花品种，宜选用早秋菊或

夏菊品种作父母本旧。】，可以提高育种效率。这与该研究结

论一致。
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