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甘肃沙尘暴特征分析
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摘要采用统计学方法，通过对甘肃省18个代表站1955—2002年的沙尘暴实测资料，对发生在甘肃省区域性沙尘暴所发生的季节、
地理分布、天气分型、移动路径、预报着眼点进行了统计分析，结果表明：强风是产生沙尘暴的动力。气温高、降水少、大风多是形成沙尘暴

的主要原因。春季沙尘暴，其影响系统主要是蒙古冷涡、强锋区、地面冷锋和系统性高空槽，夏季沙尘暴，其影响系统主要是高空小槽、切变

线、冷锋和热低压。
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Al粥traet Based onthe statisticalmethods。we conductedthe statistical analysis of sandstormoccurred season，geographicaldistribution，weather

type．mobile path and forecast respect in Gansu Province by analyzing the sandstorm datas from 1955 to 2002 of ei【ghteen meteorological stations．’I飞e
results showed that strong wind Was the power of sandstorm formation，high temperature，little precipitation，more high wind were the main reasons to

produce sand storm．Influence systemofspring sandstormwasMongoliacold eddy，strongfrontal zone，and surface coldfront，the systemofuppertrough
while the summer sandstorm Was mainly influenced by high Mtitude small trough，shear line，cold front，and low heat．
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沙尘暴指强风把地面大量沙尘卷入空中。导致空气特

别混浊，水平能见度低于1 km的天气现象【Ⅷ。甘肃省地处

内蒙古高原、黄土高原和青藏高原的交汇处。北部与巴丹吉

林沙漠和腾格里沙漠接壤，西部位于南疆沙漠和戈壁边缘，

为沙尘暴高发区。其沙尘暴多发时段在春季【Ⅷ。沙尘暴所携

带的沙尘微粒会影响当地的大气光学特征、下垫面植被、地一

气辐射平衡、大气能见度等，破坏自然生态环境，且沙尘微

粒被送入高空随风漂移[1-4,1q。导致其下游地区大气中气溶胶

浓度增加以及出现大范围降尘[10-111，严重影响人类活动和社

会发展(1捌。因此，防治沙尘暴迫在眉睫。

甘肃省是我国强和特强沙尘暴高发区之一㈣。特强沙

尘暴是指水平能见度<50 m，瞬间极大风速V≥25 m／s(风力

10级)以上，破坏力极大，俗称“黑风”。强沙尘暴是指水平能

见度<200 m，瞬间极大风速V≥20 m／s(风力8级)以上。利

用甘肃省1955—2002年原始气象记录报表及其信息化

产品每日20：00一20：00资料，统计分析18个站报表资料

中的沙尘暴天气的变化趋势，以为沙尘暴的防治提供科学

借鉴。

1甘肃沙尘暴气候分析

1．1甘肃沙尘暴天气地理分布

我国北方沙尘暴发源区之一是甘肃的河西走廊。沙尘

暴的发生与地理位置、气象条件、环境有很大关系，戈壁沙

漠包围着河西走廊，且巴丹吉林沙漠、塔克拉玛干大沙漠和

腾格里沙漠与其相邻【l-61，北边与蒙古高原相接，这里沙尘暴

天气高发。其影响波及华北、东北直到长江中下游地区。

甘肃境内有2个沙尘暴中心：一个是金塔和鼎新，另一

个是民勤。其次是张掖、景泰。地理分布很不均匀，沿巴丹吉
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林沙漠边缘和腾格里沙漠的夹集地带是沙尘暴的多发区

域。由图1可以看出，沙尘暴区由北向南递减，以甘肃中部

临夏为界，35。N以南地区发生次数少，以北地区沙尘暴发生

次数多。平原沙尘暴发生多，山区沙尘暴发生少。临夏市年

平均发生沙尘暴的次数是0．8次。
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图l 1955---20吆年甘肃沙尘暴总日数地理分布

1．2甘肃沙尘暴天气季节变化

沙尘暴在甘肃一年四季均发生。由图2可以看出，春季

(3—5月)是沙尘暴发生最多的季节，其中尤以4月发生最

多，占全年沙尘暴总数的26％；3月、5月次之，3月沙尘暴发

生占全年沙尘暴总数的22％。5月沙尘暴发生占全年沙尘暴

总数的14％，8一11月沙尘暴发生约占全年沙尘暴总次数的

2％，为最刿1-51。甘肃夏季6月、7月出现沙尘暴次数占全年

的10％，比冬季的沙尘暴(6％)还要多。

2基本气候状况

由图3可以看出。1961年以来，全省区域性沙尘暴在

20世纪70年代最多，60年代次之，80年代后期突变性减少。

2．1甘肃河西地区春季降水变化长期趋势

施雅风等研究表明，植被指数与降水量密切相关，如果
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某地区降水量增加，其植被指数一般也呈增加趋势，且同时

沙尘暴气候减少。据1955--2002年原始资料分析，河西3—

5月降水分布趋势呈现由少降水量向多降水量的短期气候

变化特点，与上述研究结果一致润。

2．2地温场变化

2．2．1少沙尘暴年。前期地温场变化与区域性沙尘暴存在

着明显相关。由图4可以看出，沿400N附近，自西向东是一

串地热涡活跃，沿900E附近和1100E～1150E各有一经向地

热涡列存在。

80。E 900E 100。E 1100 E 120。E

图4地温场变化(少沙尘暴年)

1300 E

2．2．2多沙尘暴年。由图5可以看出，沿400N附近，自西向

东是一串地冷涡活跃，沿900E附近和110。E一115。E各有一

经向地冷涡列存在。

3沙尘暴移动路径及天气分型

3．1沙尘暴移动路径

3．1．1北方路径类。北方路径影响甘肃的主要站点有武威、

民勤、高台、金塔、景泰、酒泉、张掖、玉i'q．41。此类冷空气来

自极地气团或变形气团，我国华北和西北地区东部受其影

】78
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图5地温场变化(多沙尘暴年)

响。此类沙尘暴占比25％。

3．1．2西方路径类。西方路径影响甘肃的主要站点有高合、

野马街、鼎新、玉门、景泰、金塔、民勤、民乐、张掖、酒泉【l-61。

此类冷空气从中亚翻越帕米尔高原进入南疆西部，沿塔里

木盆地途经塔克拉玛干和古尔班通特古沙漠东移【l-3】，我国

青海北部、南疆、甘肃河西受影响，会出现大风沙尘暴天气。

此类沙尘暴占比33％。

3．1．3西北路径类。西北路径主要影响甘肃的站点有临泽、

民勤、武威、鼎新、酒泉、玉门、张掖、白银、金昌、敦煌、金塔、

民乐、景泰。此类冷空气由冰洋气团生成，从西伯利亚向东

南经我国北疆、内蒙古西部入侵河西走廊，造成大风沙尘

暴【l-5"1。此类沙尘暴强度大，范围广，灾害严重，发生次数最

多，占比41％。宁夏、新疆、内蒙古、甘肃、青海等省区皆受其

影响，出现很强的黑风暴，西北、华北均可出现沙尘暴f1-．61。

统计表明，酒泉、玉门镇、金塔、景泰、张掖、民勤6站是

甘肃特强沙尘暴的高发站，各种移动路径均可导致沙尘暴，

其他站点则因移动路径而都各有侧重。

沙尘暴移动路径的不同，会导致沙尘暴出现的范围、落

区和强度有着明显的差别。如表1所示，西北路径最多，占

比41．3％，其次是西方路径，占比33．3％，北方路径最少，占

比25．4％。西北路径类沙尘暴影响范围广、强度大，冷锋移

经之地均可出现沙尘暴(表1)。

表1甘肃沙尘暴天气移动路径

3．2沙尘暴天气分型

由表2可以看出，甘肃的沙尘暴可分为冷高压南部型、

冷锋后偏西型、热低压前部型、河西小槽型、强锋区下动量

下传型。对1955—2002年甘肃64个强或特强沙尘暴个例

进行分型统计。影响西北东部的强或特强沙尘暴以冷锋型

最多，占总次数的73．0％，其次是动量下传型(11．1％)和河

西小槽型(8．0％)，冷高压(6．3％)、热低压(1．6％)很少fl--61。

4沙尘暴预报着眼点

强风是产生沙尘暴的动力，气温高、降水少、大风多是

形成沙尘暴的主要原因。

正、负AP24、AP3反映了气压场的最新变化。代表了

冷暖空气演变的最新动态，△P3差值越大，越有利于沙尘暴

加强。夏季新疆冷高压与河西热低压之间的气压差值比春

季略偏低，正负△P3中心连线的方向代表着冷暖空气移动
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表2甘肃沙尘暴天气分型

方向，也是沙尘暴移动的方向。

春季沙尘暴具有时间长、范围大、强度强的特点．一

海、宁夏、陕北)将发生大范围强降水，要增强预报意识。
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级补助资金，可以将有限的治理资金发挥最大的生态拦截 济价值的水生蔬菜、豆类、瓜类，力求沟渠塘自身形成循环，

作用㈣。 这样才能使生态沟渠塘最大化发挥生态效益。
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