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1953 m2010年民勤县沙尘暴变化趋势分析 

胡丽莉 
( 甘肃省武威市气象局，甘肃武威 733000； 民勤县气象局) 

摘要 利用民勤县 1953--2010年沙尘暴月发生 日数 ，采用趋 势分析方法对其变化趋势进行 了分析 ，研 究其沙尘暴的年际、月际和季 

节性变化及对农业的影响。结果表明，民勤县近 58年的沙尘暴 日数在年际和月、季变化 中均呈明显的下降趋势 ，春季、夏季减少最为明显 ， 

秋 季减少趋势最为缓慢。 

关键词 沙尘暴；变化趋势；甘肃民勤；1953--2010年 

中图分类号 P467；P462．3 文献标识码 A 文章编号 1007-5739(2011)19—0021-01 

Analysison on Variation Trend of Sandstorm in Minqin County from 1953 to 2Ol0 

HU Li-li1,2 

( Wuwei Meteorological Bureau in Gansu Province，Wuwei Gansu 733000； Minqin Meteomlo cal Bureau) 

Abstract Based on the maeomlo~eM data of sandstorm at Minqin staffon from 1953 to 2010，using trend analysis method，the variation trend of 

annual，monthly，seasonal change characteristic of sandstorm days in Minqin County from 1953 to 2010 were comprehensively analyzed and its 

influences on agriculture．The results showed that the annual，monthly，seasonal change of sandstorm  days in Minqin station decreased from l953 to 

20 10，the trends in spring and summer were the most obvious，and the decreasing changed most slowly in autumn． 
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在地面气象观测规范中规定，沙尘暴是由于强风将地 

面大量尘沙吹起，使空气相当浑浊，水平能见度大于 1．0 km 

的一种视程障碍现象。沙尘暴是一种灾害天气，尤其是强沙 

尘暴 。它的发生发展既是一种加速土地荒漠化 的重要过程 ， 

又是土地荒漠化发展到一定程度的具体表现【1]。甘肃河西走 

廊和内蒙古阿拉善盟地区是我国北方分布的四大沙尘源区 

之一。而河西走廊又是沙尘暴多发区，尤其是民勤更是高发 

区【2J。为此，现对民勤沙尘暴发展趋势及对农业的影响进行 

分析 ，为科学发展地方农业经济有着重要意义。 

1 研究区域概况 

民勤县位于河西走廊东北部的石羊河下游，具体位置 

在东经 101。49 41”一104。12 10"、北纬 38。3 45”-39。27 37”。东 

西长 206 km，南北宽 156 km，总面 积 1．59万 km2。西 、北 、东 

三面被腾格里沙漠和巴丹吉林沙漠包围，平均年降水量为 

110 mm左右。蒸发量高达 2 644 ml／l，属于典型的干旱荒漠 

气候。目前，民勤的荒漠化面积已占土地面积的94％，荒漠 

边缘以每年 3～4 m的速度向绿洲推进。 

2 资料来源与分析方法 

气象资料来自于武威市气象局，包括民勤县 1953--2010 

年共 58年的月沙尘暴 日数资料序列。利用常规统计方法对 

沙尘暴 日数进行汇总统计分析 ，用一元线性 回归分析方法 

进行气候倾向率和变化过程分析。气象要素的气候倾向率 

采用一次线性方程表示。即： 

Y=A+ 

式中：y为气象要素 ， 为时间(本文取 1953--2010 

年)，A为常数项 ，曰为线性趋势项 ，Bxl0表示气象要素每 

10年的气候倾向率。如果 B>0。则表示气象要素呈上升趋 

势；如果B<0，则表示气象要素呈下降趋势。 

3 民勤县近 58年沙尘暴变化趋势 

3．1 年际变化特征 

民勤县近 58年年平均沙尘暴出现日数为28 d，最多出 
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现日数为 59 d，是在 1953年；出现最少日数为 1997年，出 

现次数仅为5 d。利用民勤县近 58年的年沙尘暴出现 日数 

资料序列通过一元线性回归分析方法得到沙尘暴日数气候 

倾向方程：y一0．696 5 48．183，T=0，1，2，⋯，57。结果表明： 

民勤县近 58年来沙尘暴日数总体呈逐年下降趋势。这与范 
一 大等13]、杨东贞等同的研究结果是一致的。沙尘暴出现日数 

倾向率为一7 d／10年。即民勤县近 58年来沙尘暴 日数以每 

10年 7次的递减率下降。图 1反映了自1953年以来民勤县 

沙尘暴发生的年际变化规律。从图 l可以看出。在这一期 

间，沙尘暴日数是在持续下降。在 20世纪 50年代，沙尘暴 

日数是处在 1个高峰期 ，年沙尘暴 日数大大高于年平均 

值；60年代至 70年代初是 1个峰谷交替出现区，年日数在 

均值上下浮动：而在 7O年代末至 8O年代末又出现 1个小 

高峰，这可能与 80年代当地的开荒热有关翻，大片的荒漠植 

被被开垦种植了经济作物。在 80年代末以后。沙尘暴减少 

的幅度很大 ，尤其是从 1987--1988年，沙尘暴 日数从 37 d 

骤减到了 14 d，减幅达 62％。从 2007年至今 ，沙尘暴日数基 

本在 10 d以下 。 
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图 l 沙尘暴发生的年际变化 

3．2 月际变化特征 

图 2为民勤县近 58年来累年各月沙尘暴发生次数 。 
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费艳琴等 ：影响 日照及周边海域热带气旋的气候特征分析 

登陆热带 气旋 ，2003--2004年连续 2年没有出现 北上登 陆 

热带气旋，期间相隔6年。 

3．2 7—9月定义区内登 陆热带气旋的强度 

54个登陆热带气旋进入定义区后，台风占总数的35％ 

(19个)。与北上热带气旋相比，北上登陆热带气旋的强度更 

大。北上登陆热带气旋在进入定义区后，继续保持台风及以 

上量级的占登陆热带气旋的 28％(15个)。能够进入北上热 

带气旋定义区的热带气旋，其平均强度大于每年进入中央 

气象台编号的热带气旋平均强度。 

3．3 7--9月影 响 日照及周边海域热带气旋及在 定义区内 

登陆影响此区域的热带气旋的长期变化趋势 

近 10多年来，在西北太平洋热带气旋(TC)生成数减少 

的背景下[91，影响日照及周边海域的热带气旋的频数也都发 

生 了类似的变化规律 ，从图 2及 图 5中影响 日照 的热带气 

旋及在此区域内登陆影响的热带气旋的长期变化趋势(黑 

色趋势线)可以看出，二者都呈下降的趋势，而且在此区域 

内登陆影响的热带气旋的下降趋势更为明显一些。 

4 结语 

利用 1949--2010年西北太平洋热带气旋资料，对影响 

山东日照及周边海域的热带气旋的气候特征进行了分析。 

分析结果表明：影响此区域的热带气旋主要集中在 7--9月， 

以 8月最多，7月其次，再次是 9月；影响日照及周边海域的 

热带气旋一般均为较强的热带气旋。到达此区域时强度一 

般都已明显减弱；影响日照的热带气旋路径主要有4类：近 

海东折类、登陆转向类、北上登陆类和近海西折类；在定义 

区域内登陆热带气旋的时间变化曲线可以发现，呈现分布 

不均匀的趋势；能够进入北上热带气旋定义区的热带气旋 ， 

其平均强度大于每年进入中央气象台编号的热带气旋平 

均强度：7—9月影响日照及周边海域热带气旋及在定义区 

内登陆影响此区域的热带气旋都呈下降趋势。 
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由图 2可以看出，3—5月即在春季沙尘暴发生次数偏高，尤 

其是 4月为全年年最高期，占全年沙尘暴总数的 16．5％。5 

月以后发生日数逐渐减少，在 9月骤减至最低值，1O月之后 

又开始回升，但是回升幅度远远小于春季。民勤县沙尘暴这 

种季节性变化与当地的特殊地理位置及地貌有密切的关 

系。在春季 ，该地区风速较大，气温回升迅速 ，降水较少，大 

量裸露的砂质土壤开始解冻，土壤变的疏松 ；另外，农民开 

始春耕，大范围的农事耕种使得农田土壤变疏松，使春季的 

农田也成为沙尘的来源之一。5月之后，随着降水的增多，风 

力相应减弱及土壤表面植被覆盖率的提高 ，使得沙尘暴发 

生的机会减少。9月之后，随着大面积庄稼的收割及植被的 

凋零，土壤又开始逐渐裸露，但是进入冬季后 ，气温降低，大 

部分土壤开始封冻，沙尘暴虽然有所抬头，但是上升的趋势 

不是很大 
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图 2 1953--2010年沙尘暴发生的月际累积变化 

3．3 季节性变化特征 

为了更好地反映出沙尘暴在 不同的季节变化趋势 。分 

别分析了 1953—2010年民勤县历年春、夏、秋、冬 4季沙尘 

暴的变化趋势。通过气候倾向率的变化可以反映出这 4个 

季节沙尘暴变化趋势均呈明显下降趋势，但下降速率不同， 

为春季(一2．4 d／10年)>夏季(’2．2 d／1O年)>冬季(一1．7 d／1O 

年)>秋季(一0．7 d／10年)。从中不难看出，民勤春季和夏季沙 

尘暴的减少对全年减少率贡献是非常大的，因为在春、夏 2 

季沙尘暴在全年所占的比重高达 71％，尤其是在春季已经 

达到 43％，所以春季沙尘暴减少比重的多少直接影响到了 

全年沙尘暴发生的日数 。 

4 结语 

近 58年来。民勤县沙尘暴日数总体呈下降状态。20世 

纪 50年代是高峰阶段，6O一80年代频繁出现，8O年代末至 

90年代急剧下降，21世纪初有所回升，但回升频次较低。民 

勤县沙尘暴发生主要集中在春季 ，尤其是 4月最为突出， 

出现日数占到全年的 16．5％。各季节沙尘暴减少频率各不 

相同，春、夏季减少频率明显。沙尘暴对民勤县农业的主 

要影响方式为强风、沙埋和风蚀。对农业的影响以春季最为 

严重哟。 
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