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首钢迁钢2号高炉热风炉高风温应用实践

李风成

(首钢迁钢公司，河北，064400)

摘要随着高炉炼铁技术不断进步，在高炉煤气贫化，发热值降低，而焦炉煤气等高发热值燃料又不足的情况

下，提高热风炉风温及热效率，为降低炼铁能耗、增加喷煤量创造条件，将是炼铁生产中的一项重要措施．高风

温是高炉提高喷煤比、降低工序能耗、降低成本的有效措施。在迁钢实际生产条件下，通过热风炉技术研究和生

产操作改进，目前迁钢2号高炉风温可以长期稳定在1240"(2左右，最高可以达到1280"(2。苓文对高风温应用情况

及应用效果进行了讲述，阐述了热风炉提高风温的的主要途径方法。
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1 引言

在高炉高强度、低焦比、强化生产的过程中，高风温是不可缺少的措施之一。尤其是在采用

喷吹技术后，使用高风温就更为突出和必要。它为提高喷吹量和喷吹效率提供了有利条件。

高炉冶炼过程中热量的有效消耗，即高炉热平衡中热量总收入扣除没被利用的热，约占热量

总收入的50％以上。而热风带入的热量占总收入的40％左右。 当风温为900℃时，干风温升高

100℃，可降低焦比4．5％一-7％。当风温为1000一-1100℃时，可降低焦比4％--6％。同时可增产

3％--5％。 提高风温降低焦比的根本原因是鼓风的物理热量增多，可部分代替由焦炭燃烧所产生

的热量。而且鼓风带入的物理热量在高炉下部可以全部被利用。

风温提高后，由于焦比的降低，单位生铁的煤气量减少，降低了高炉炉顶的温度，所以煤

气带走的热量损失也减少了。在降低焦比的同时提高了高炉产量，使单位生铁的热量损失也减

少。高炉随着喷煤技术的发展，使用高风温更为重要，由于从风口喷吹燃料的温度比风口前焦

炭的温度低得多，加热需要较多的热量。每公斤煤粉提高到1500℃时需要物理热450大卡。因

此，喷吹燃料后燃烧带温度降低。提高风温是维持正常冶炼需要的炉缸燃料温度和提高喷吹物

的置换比的有效措施。提高风温不仅增加了炉缸的热量来源，提供了一定的补偿热量，又可以

确保燃烧带具有较高的温度水平，从而加快了燃料燃烧反映，有利于喷吹物的热能和化学能的

充分利用。

2 应用高风温前的准备工作

2．1安装炉皮检测系统

表面温度监测系统的无线终端采用磁铁吸附表面安装，温度数据采用无线传输方式，安装方

便，适合各种场合应用。计算机软件实时、可靠的对温度进行监控，进行数据处理，建立曲线，

存储数据，以便分析和操作。监控画面如图1所示，送风设备外表面温度无线监测系统主要监测

热风炉、预热炉、锥体、送风管路等关键点处外表面温度，形成报表、曲线供技术人员和生产人

员分析使用，同时它还可以发出报警信息提醒操作人员注意，提高生产安全。该项目由215个无

线测温终端、46个无线中继器、2个无线采集器及2台工控机组成。密切监控管道和设备的温度，

及时处理以减小设备烧损和热量散失。
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2 2安装位移监测系统

圈I表面温度监测系统

目前热凤管道安装激光位移监控系统，监测画面如图z所示。具体配置情况：采用高精度工

业激光ⅫI距传感器．通过测量膨胀节两侧管道相对移动从而获得管道升温后位移量。经数据处理

后通过RS485送至上位机。在试用高风温期间，其中管道l号监测点设定位移基准为?3mm，位

移偏移量在0～lmⅢ变化，2号监测点设定位移基准为56 5胁，位移偏移量为一l～Imm，设定一

级报警位移为一2～2衄，二数位移报警为4～4呷，从监测的位移数据可以看出，在提高到1280

℃风温情况，嘭胀节位移离一级报警位移还有很大空间。

2 3积极开展仿真研究

圈2热R管道安装激光位移监控系统

利用仿真软件．建宜三维模型．柳始条件采用设计初始参数，研究了热风炉炉内温度场、遗

度场等分布，在此基础上iljI整煤气流盘和助燃空气预热温度，考察热风炉温度场、流场的变化规
待。
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圈3抽风炉温度捌面圈 图4热R炉速度削面圈

热风炉温度剖面和速度剖面图如图3所示和图4所示，设计参数F仿真结果表明，其气流出

口速度均匀，温度场和流场均匀。

l、煤气流量对温度场、流场的影响研究

在热风炉设计煤气流量的基础上，增加或减少10％比例的煤气流量，研究结果表明，流量

增加有利于温度场、流场均匀性改善，拱顶温度最高达到1444℃，但在最低和最高煤气流量的

情况下．拱顶温度降低20～40℃。

2、助燃空气预热温度对温度场、流场的影响研究

将助燃空气预热温度从600℃提高到700"C时．研究结果表明温度场、流场均匀性提高，热

风炉拱顶温度提高10～20℃，火焰偏析状况改善，在理论校核、仿真研究基础上看，700"(2预热

助燃风在热风炉内与煤气混合燃烧的温度场和流量场均稳定，可以使用700℃预热助燃风进行烧

炉蓄热。

2 4应用自动燃烧技术

应用自动燃烧系统，优化空燃配比．从而达到提高拱顶温度的目的。缩短送风时间和实现燃

烧最优化是提高热风温度的重要操作手段。设置自动换炉自动燃烧控制系统来完善这些操作手

段。实现自动调节煤气和空气量来达到更加台理的配比．获得最高的燃烧温度来为热风炉的格子

砖蓄熟。

2 5安装炉璇格于砖成像

圈5热风炉炉项格子砖成像
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3 提高风温的途径

理论和实践均表明，当高炉煤气的化学热值不足时，通过提高煤气、助燃空气的预热温度的

途径可以达到提高理论燃烧温度的目的。迁钢公司2号高炉根据具体情况，采取了一些措施。

3．1提高预热助燃空气温度

采用预热助燃空气流程，将预热助燃空气温度再提高50__80℃。迁钢2号高炉热风炉烧单

一低热值高炉煤气，通过对助燃空气和煤气的预热，提高空气和煤气的物理热，进而提高燃烧时

的火焰温度，使燃烧废气温度提高，蓄热效果提高，最终达到高风温的目的。用两座小型顶燃热

风炉来将助燃空气温度预热到580---600"C，高风温应用开始后，将预热助燃风温度提高到了650

—680℃，使热风炉拱顶温度提高了15"C左右。

3．2提高废烟气温度

通过操作提高废烟气温度，来将预热煤气温度在170"C的基础上再提高15"C左右。热风炉蓄

热阶段采用前紧后松的燃烧操作方法，即每座热风炉在燃烧的前半段用最大的燃烧量蓄热，燃烧

蓄热的后半段用最大燃烧量的三分之二去蓄热。这样就将两座燃烧的热风炉混合废气温度提高了

15—20℃，从而使煤气预热温度在原预热170"C的基础上，提高到了185"C左右，使热风炉拱顶

温度提高了10"C左右。

3．2加大燃烧量快速烧炉

采用加大燃烧量快速烧炉方法将每座热风炉燃烧蓄热时间从110分钟压缩到100分钟，每座

热风炉的送风时间从70分钟缩短到60分钟。换炉次数由原来的每昼夜21次，提高到了24次。

4 高风温应用情况

两次超出热风炉设计值(1250"C)的高风温实验性应用数据情况见表1。2008年第四季度开

始试验性应用高风温，最高使用到了1270 4C。2009年9月1日开始进行第二次实验性应用高风

温，最高使用到了1285。此后风温一直稳定在1240"C左右。

表1 2008年和2009年下半年风温应用情况

7月 8月 9月 10月 11月 12月

2008年月平均风温(℃) 1237 1240 1248 1259 1260 1256

2009年月平均风温(℃) 1251 1254 1277 1279 1263 1277

5 结语

5．1迁钢2号高炉通过热风炉高风温技术开发研究，开发出一系列热风炉高风温技术，提供高且稳

定的热风，可以长期稳定在1250℃左右。
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5．2高炉热风炉余热回收技术，不仅可以提高热风炉的热效率，提高风温，而且可以降低能耗，使

用发热值较低的燃料燃烧热风炉。

5．3通过提高煤气、助燃空气预热温度，提高拱顶温度和废气温度以及缩短送风时间，使风温潜

力得到了不断的挖掘。

5．4应用自动燃烧技术，使空燃配比及燃烧时间控制更趋合理，稳定提高热风炉拱顶温度，从而

达到提高风温的效果。

5．5加强设备修复维护改造力度，使设备最大限度的满足工况要求，发挥最大潜能。

5．6高风温的应用为三高炉热风炉应用高风温起到了马前卒和探路者的作用。


