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摘要；太平洋十年涛动是气候自然波动和灾害频发的重要原因。研究发现，低温冻害、强震、沙尘

暴和流感世界大流行都集中发生在太平洋十年涛动的冷位相时期，形成有序爆发的灾害链，并与拉尼娜、

厄尔尼诺、太阳黑子极值和强潮汐组合密切相关。历史数据表明，太平洋十年涛动与世界经济发展长波

有惊人的一致性，表明灾害在社会经济发展中的重要作用。低碳经济的管理首先要认清气候变化的规律

性及其对经济发展的影响。
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1．全球持续变暖和气候变冷的大争论

关于气候变化和相关极端灾害事件频发，国内外学者颇多争议，这给灾害预测和预防带来困难。入

冬以来，我国平均气温为．5．5℃，为近27年来同期次低值，去年是最低值。与我国类似，欧亚大陆很多

国家也正在遭遇寒冬。肆虐欧洲大陆的寒流及其带来的暴雪、狂风已经造成500多人死亡，数十万人受

灾。自2009年起，北京连续3年出现冷冬。

世界气象组织指出，对比欧洲2009年至2010年那个冬季，那时寒潮来得更早，持续时间更长，自

2009年12月开始，贯穿整个2010年1月和2月的大部分时间。而2006年冬天，情况也比今年严重。

国家气候中心王启认为，与近几年相比，2012年这次欧洲暴风雪和寒流造成的灾害比2007年、2008年、

2009年严重得多，但还比不上2006年、2010年和201 1年，其中2006年的情况基本是最严重的。中国

工程院院士丁一汇也认为，全球变暖在时间上并不是均匀的，有相对的冷期，也有相对的暖期，但总体

的趋势是上升的l¨。

国家气候中心张培群指出了一个重要的事实：全球变暖在2000年以前表现为连续发生暖冬，在2000

年以后出现了一些阶段性低温，2006年以来基本每年1月份都出现了阶段性低温，有时12月份也有f2j。

他还认为在最近100年全球气温总体变暖的趋势里，我们也曾经历过这种20．30年尺度的气候波动。上

世纪20至40年代是一个相对显著偏暖的阶段，之后的50至70年代，就经历了一个相对冷期。但之后

的80年代开始，全球又进入一个变暖的时期。最近几年虽然全球气温没有逐年增加(20 10年是最暖的

一年。2。I 1年依然偏暖，但比2010年有所减弱)，但总体增暖的趋势依然没有改变13】。

全球变暖在时间上并不是均匀的，有相对的冷期，也有相对的暖期，但总体的趋势是上升的。这一

事实与全球温室气体排放的均匀性相矛盾，表明自然因素仍起作用，温室效应不能解释气候变化的短期

波动。

了解过去才能理解现在，认识了过去和现在才能预测未来。百年以上的气候变化历史表明，气候冷

暖变化符合自然周期规律，分别为3亿年、10万年、1200．1800年、200年和60年。人类活动可以增大

了气候波动的强度，但不能改变气候波动规律。

2．气候变化的原因

2．1太阳活动说

在十五世纪至十七世纪的二百余年内，低温冻害严重，被称为小冰期时期。从1645到1715年，

太阳活动衰微，太阳黑子非常少，持续时间不可思议地持续长达70年。1894年，英国天文学家蒙德把

这70年称为太阳黑子。延长极小期”。有人把它看作是小冰期气候产生的原因【4'习。

对宇宙飞船测量数据的分析确定，太阳的辐射输出变化于o．1棚．3％的水平上161。大量观测数据表明，

地质环境记录的气候变化与由地球轨道引起的太阳辐射量的变化有较好的一致性[7-1tl。现代科学研究不

仅需要相关数据的统计分析，而且需要相关机制的能量计算。这一问题的争论焦点是，地球接收到的太

阳能量变化是否足以引起地球气候长周期(冰期和间冰期)和短周期(小冰期与小气候最适期)的相互
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转变肛。刀。Eddy等人估计，太阳常数变化引起的气候响应与正常发生的变化相比是很小的——太阳常数

的变化至多使地球表面的温度受到零点几度的扰动，问题的关键在于能够激发低层大气发生变化的机制

[131。宇宙尘埃云说是一种地外机制，但它也受到近期观测资料的挑战【121。

2．2地球轨道变化说

第四纪冰期和间冰期的转换，遵循米兰科维奇的天文冰期理论．具有2、4、10万年的地球轨道周

期，分别为近日点近动周期、黄赤交角周期和地球轨道偏心率变化周则141。

据任振球的研究。木星、土星、天王星和海王星使地球冬至时的公转半径发生相当稳定的准周期变

化，与全球尤其北半球气温变化的间隔60年振动相一致。在20世纪初的低温期和60--70年代相对偏冷

期，当时(1901和1960年)地球冬至时的公转半径分别延长了94(相当于日地距离的O．6％)和57万公里；

在30-40年代和80年代后的暖期，地球冬至时的公转半径(]940和2000年)分别缩短了76和44万公

里。2000．2020年地球冬至时的公转半径由极小值变为极大值，他推测2020年前后全球气候将进入相对

冷期㈣。

韩延本等人分析了美国宇航局公布的起自19世纪中期的全球及南北半球的温度异常变化资料，得到

它们存在约60年的准周期性波动的初步结果。该周期是它们的中周期波动的主要周期分量之一，它对调

制温度的总体变化趋势可起到重要作用。分析表明，该周期分量是时变的，周期长度在19世纪略超过

60年，之后缓慢变短，到20世纪后期月在55年至60年闻。所谓人类活动造成的温室效应的加剧似乎

并未有打乱这一周其分量的存在【I引。

2．3臭氧洞漏能说

平流层里的臭氧吸收了进入大气层太阳总辐射的2％。臭氧含量减少，降低了平流层吸收太阳能量

的能力，并将这部分能量泄漏给对流层。这就是臭氧洞漏能效应。20世纪80年代全球迅速变暖与平流

层臭氧急剧减少相关，而60年代降温与同期平流层臭氧含量增加一～对应。平流层臭氧含量增加对应

地球低温，平流层臭氧含量减少对应全球增温。全球变暖与南北极臭氧洞扩大相对应f17t 1引。

2．4地磁层漏能说

电离层吸收太阳辐射的7％。地磁场强度越大，电离层的离子密度就越大，吸收太阳辐射的能力就

越强。二于年以来全球磁场持续减弱，而最近150多年地磁强度下降了10％-15％。南大西洋出现地磁

异常区，其磁场减弱达35％，地球磁极弱化。地磁场强度增强，全球气温变冷：地磁场强度减弱，全球

变暖。地磁场强度增强可能是小冰期形成的一个原因Il卜19】。地磁场强度变化也具有2、4、10万年的地球

轨道周期，与冰期和间冰期的转换周期对应，表明地磁变化与气候变化的相关性。许多人都注意到强磁

场与冷气候的对应关系【l 71。

2．5深海巨震降温说

2002年郭增建提出，海洋及其周边地区的巨震产生海啸，可使海洋深处冷水迁到海面，使水面降温，

冷水吸收较多的二氧化碳，从而使地球降温近20年。20世纪80年代以后的气温上升与人类活动使二

氧化碳排放量增加有关，同时这一对期也没有发生巨大的海震。巨震指赤道两侧各404范围内的8．5级

和大于8．5级的海震叫1。

从15至17世纪的小冰期时期，世界上强震很多，中国华北处于第六地震活动期，其间发生了4次

8级地震，7次7级地震[41。强震频发可导致海洋表面降温。2012年1—2月日本严寒与2011年3月11

日9级地震海啸有关，地震海啸不仅造成财产损失和人员伤亡，而且降低海表温度。

2．6火山活动致冷说

现代火山活动有明显致冷的记录：小冰期对应强火山活动，小气候最适期对应弱火山活动。因为火

山灰和二氧化硫等火山喷发物到达平流层后，较小的气溶胶可在数月内传播到全球，并可在平流层内持

续漂浮1--3年，使太阳直接辐射减弱，造成大气降温。最新发表的研究报告显示火山喷发导致了。小冰

期”的到来。研究报告称，1275年到1300年之间，热带地区经历过四次大规模火山喷发，喷发出来的
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人量硫酸盐颗卡立进入大气层上空反射了太阳辐射，使地球气温降低：1430年到1450年，也发生了一轮

太规模火山喷发。

1815年，印尼坦博拉火山喷发．火山灰及=氧化硫导致翌年全球气温F降了OA℃至0．7℃．亚殴

夔{Il多地区掖食失l】5【．中固亦有。天气忽然寒如冬‘的记载：1783年，冰岛拉卡基格火山喷发使得欧洲大

陆被肼莲笼罩，气温下降造成数万人丧生．影响甚至渡及日本、印度和非洲：1982年．墨西哥埃自：奇琼

火山喷技后，使得到远地面的阳光总量醺少了10％至35％．导致全球平均气温下降了0．2'C．

27潮汐震荡调温说

杰拉尔德邦裙通过分析大西洋底的沉积层，发现地球的寒冷斯和温暖期出现有规律的渡动．波动周

期大约为1500-1800年““圳．

季林认为．地球、月亮和太阳相对位置的变化会引起潮汐强度的运渐变化．其周期与邦德提出的“气

候周期”是一致的．潮汐大时．就有更多来自海洋深处的挎承被带到海面．这些挎水可以冷却海洋上的

空气。湖汐小时，海洋深处的玲水根难被带到海面，世界就变得暖和．据季林的计算．大约在1425年即

小冰期的末期．潮汐达到了最大值．从那以后逐渐减弱。直到3100年潮汐又达到最大值。这个周期是过

去1万年气候变迁的主要动力。这个效畦使地球的温暖期从小冰期末聊一直持续到24世纪删．

在十五世纪至十七世纪的=百采年内，全球强震发生j雾繁，其它自然灾害也很集中，如瘟疫日E行，

低温球窖严重．被称为小冰期时期．这个时期也正是太阳黑子絮镣撮小值时蚶r1．太阳活动处于1氐值状

态．有人把它着作是小冰期气候产生的原西．

潮汐高低潮还有200年左右的明显用期变化。其中．1425年、1629年两砍峰值对应小冰期时期．1770

年的峰值对应18世纪的低温，1974年的峰值对应20世纪70年代的^【皖变呤。特别是潮汐54-56年周

期(与太平洋十年涛动的50-70年厨朋对应)，在全球气候变化中有非常明显的作用”J．

9∞8C 0 500 100。’S。0 2000 巧o。3003 3500KD

圈l潮汐1800、200年周期

2．8墨西哥湾淹漉逮说

墨西哥湾流挟带墨西哥湾的腰水北上．使北欧的气温较类似纬度的西伯利亚高了摄氏5至10度．

在小冰期问，墨西哥湾流的强度AE缓了约10％．这也可能是1200-1850年小冰期的成园．墨西哥湾流

在小冰辨璇，可能是大西洋风发生起因不明的改变所致。一些研究人员认为这和阳光照射量出现变化
有关。

2．9海痛藏冷效应和海洋锅炉效应

我们在1976年建立了地球内校相对地壳地慢快速旋转的数学模型。当年技地震波耐量结果所证赛帆

蜘．

由于内棱相对地壳地幔的差异旄转，太阳辐射达到最大值时使棱幔角功量交换达到高峰．部分j≤转

动能转变为热耗积累在棱幔边界赤谴区(此处棱幔速度差最大．积累的热能最多)．超级热幔柱(羽)由

桉幔垃界赤道热区升起．在海底赤道区喷发．加热了底层海水．井引发赤道和两极之间的海洋整体热循
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环，降低了赤道和两极大气的温差，使两极的海温和气温逐渐上升到冰点以上，消除了海洋藏冷效应的

“冷源”，形成全球无冰温暖气候，产生晚白垩纪赤道海洋表层低温之谜(当时温度为摄氏2l度，比现

代低6．5度)。我们称这个过程为海洋锅炉效应。有证据表明，随着热幔柱喷发强度的减弱，近一亿年间

海洋底层水冷却了摄氏15度，大气冷却了10---15度。这是典型的地、海、气相互作用。计算表明，一

亿二千万年前形成翁通爪哇海台的海底热幔柱喷发，其释放的热量可使全球海水温度增高33度，喷发过

程经历了几百万年时间。有证据表明，在古新世末不到6000年的时间内大洋底层水增温4度以上。海底

火山活动引发的深海热对流在全球气候变化中的作用不容忽视拉刨。海底藏冷效应和海洋锅炉效应受太阳

活动的驱动，是太阳活动左右小冰期的一个重要附加机制。

2．10温室效应

几百年前，伽利略最早提出温室效应的时候，认为全球气候变暖将有利于物种的繁衍，并把地球暖

化当作直线式的过程。19世纪末。瑞典科学家Svante Arrhenius则认为前者错的离谱，后者则是太过简

单的想法，因为这样就是假设气温上升的时候，海洋和土壤还保持原来的状态不变。

二氧化碳(分子式为C02)和水汽等被称为温室气体。温室气体有效地吸收地球表面、大气本身相

同气体和云所发射出的红外辐射，重新发射红外辐射，其中有一半返回到地表，在夜间持续辐射，使地

表不致因缺乏太阳辐射而变得太冷。温室气体这种保护地热量散失的作用，叫温室效应。正是大气中温

室气体的存在，使地表维持在15℃的平均温度上，为人类和整个生物圈提供了一个温暖的环境。一百多

年前大气中的浓度是菲常稳定的。工业革命以来，人类活动产生大量温室气体，C02盼大气浓度由1800

年的280ppmv(即一百万单位体积气体中含有280单位体积的c02)增加到2000年的380ppmv。气象

专家预测，C02浓度增加一倍，全球地面温度将高1．5-Ct2 71。

3。历史气候的变化规律

3．1三亿年大冰期周期

3亿年大冰期周期时间表：200万年以来第四纪大冰期；2．8亿年前石炭二叠纪大冰期；5．95亿年前

的前寒武纪大冰期。形成原因：与3亿年太阳系的银河年轨道有关。

叶淑华院士指出。在距今0，65~1．4亿年前的白垩纪，地球上发生许多费解的事件：地磁场突然倒转；

出现许多黑色岩系，说明此时岩浆活动非常剧烈：大洋洋洋底裂开： 大气温度比现在高18℃左右：海

平面比现在约高150米：地球的自转变快；古生物大量灭绝：大气中C02的含量十倍于现在；陨石增多；

造山作用弱，夷平作用大。对于这些事件的解释可能是，由于一颗小行星撞击了地球。另外此时的太阳

系处于一个特殊的位置，位于银河系的远银心点【28J。

3．2 10万年冰期和间冰期周期

在第四纪大冰期中，每个lO万年就发生一次冰期和间冰期的转换，与地球轨道偏心率的10万年周

期对应，末次冰期发生在18000年前【141。

3．3 1200．1800年的小冰期周期

早在20世纪70年代，竺可桢就曾经对我国5000年来的气候做过研究，发现我国近5000年来，就

有四次温暖期和四次寒冷期交替出现，平均周期为1250年。

第一温暖期：公元前3000 ft．-公元前1000年前左右，这个时期我国大部分时间的年平均气温比现在

高2℃。

第一寒冷期：从公元前1000年左右到公元前850年(周代初期)，有一个短暂的寒冷期，年平均气

温在O℃以下。

第二温暖期：从公元前770年到公元初年，又进入一个新的温暖时期。
‘

第二寒冷期：从公元初年到公元600年，即东汉、三国到六朝时代，又进入第二个寒冷时期，在当

时的南京，冬天温度比现在要低，结冰是很常见的。

第三温暖期：从公元600到1000年，即隋唐五代时期，是第三个温暖期，当时在中国的首都长安，

广泛种植着喜热喜雨的竹子。 气气



第三寒冷期：从公元1000到1200年，即宋朝是第三个寒冷期，温度比现在要低l℃左右。

第四温暖期：从公元1200到1300年，即宋末元初，是第四个温暖期，但这次不如隋唐时那样温暖，

表现在大象生存的北方极限，逐渐由淮河流域移到长江流域以南，退到广东、云南等地。

第四寒冷期：公元1300年以后，即明清时代，是第四个寒冷期，温度比现代低1．2℃【29】。

杰拉尔德．邦德通过分析大西洋底的沉积层，发现地球的寒冷期和温暖期出现有规律的波动，波动

周期大约为1500"-1800年[21,22]。

许靖华划分的小冰期周期：

现代气候最适期A：公元1820年后

小冰期B．公元1280-1820年

小气候最适期C(中古)：公元600．1280年

小冰期D(公元初期)：公元前6m公元600年(强潮汐在公元前53年)

小气候最适期E(希腊罗马时代)：公元前700 60年

小冰期F(荷马时代)：公元前127孓700年

小气候最适期G(上朝)：公元前1800-1250年

小冰期H(文明衰落)：公元前2200-1800年

小气候最适期I(新石器时代晚期)：公元前2900-2200年

小冰期J(雪中人时期)：公元前3400-2900年阳

3．4 200年太阳黑子超长极小期

英国研究人员证实，太阳黑子周期活动规律性影响地球气候。在太阳黑子非活跃时期，北美和欧洲

部分地区常遭遇极端天气。研究结果201 1年lO月10日刊登于英国《自然—地球科学》杂志。研究人员

借助卫星数据，更为准确地测得地球上空太阳紫外线变化情况，发现数据波动超过先前预计。在他们所

分析的2008年至2010年数据中，太阳黑子处于活动谷年。同一时期，美国与欧洲部分地区遭遇严冬。

借助复杂计算机模型，研究人员模拟到长期气候状况，证实在太阳黑子活动谷年，异常冷空气在赤道大

气上空形成，造成大气热量重新分配和大气环流变化，令欧洲北部和美国遭遇异常低温和暴风雪，加拿

大和地中海地区气候则变得更为温和。进入活动峰年，情况则相反lj¨。

太阳黑子极小期的平均周期为11年，太阳黑子延长极小期的平均周期为179-200年。近20年的研

究发现，潮汐极大期、太阳黑子延长极小期和全球低温有很好的对应关系。6次时间的一一对应表明其

相关性和处于同一激发机制。太阳黑子延长极小期和潮汐极大期都能使气候变冷pJ，

美国科研人员预测，太阳将进入不寻常且时间较长的“超级安静模式”，大约从2020年开始。太阳

黑子活动或许会消失几年甚至几十年。这些科研人员在美国天文学会太阳物理学分会年会上发表3份研

究报告说，人们熟悉的太阳黑子活动或许将进入“冬眠”，这种情况自17世纪以来从未出现[3zJ。
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图2 1861至1989年北半球气温变化曲线和太阳黑子周期的长度变化曲线133J

不仅太阳黑子周期延长极小期显示与地球低温有关联fs]，国内外相关研究表明，太阳黑子周期长度

的变化与地球冷暖变化也具有相关性。图l用太阳黑子周期长度同地球温度做比较，地球的增温和降温

与太阳黑子周期长度变化是相当吻合的，当黑子周期变短，地球增温，当黑子周期变长，地球降温，太

阳黑子周期长度的变化与地球冷暖变化有很好的相关性。太阳黑子延长极小期会带来寒冷，常规的太阳

黑子周期的长度变化也能带来地球气温变化p3I。

值得注意的是，1890．1924年和1947．1976年拉马德雷冷位相时期与太阳黑子周期长度谷值相对应，

1925．1946年和1977．1999年拉马德雷暖位相时期与太阳黑子周期长度峰值相对应。除潮汐变化外，太阳

活动可能是拉马德雷现象的形成原因之一引。潮汐极大期、太阳黑子延长极小期、太阳黑子周期长度极

长期、拉马德雷冷位相和冷气候有很好的对应关系。

表I太阳黑子延长极小期、冷气候和坏天时代的对应关系m】

事件 时间 时间 时间 时间 时间 时间(年)

变暖年 960-1000

好天时代965．1010

变冷年1000．1 150

坏天时代1010-1】10

极小期1040．1080

1150-1250

lll0．1165

1250．1360

J165—1360

1280．1350

1360．1480

1360．1420

1480．1520

1420．1525

1450．1550

1720．1790 1880．

1725．1790 1915-1996

1790．1 880 1996-

1790．1915

1790．1820

注：最后一栏是作者添加的。

汤懋苍等人指出，依据太阳黑子周期长度(SCL)资料，将过去2500年分为”好天时代”(SCL<11年)

和”坏天时代”(SCL>11年)，发现在”坏天时代”中国旱灾频率显著高于”好天时代”。”好(坏)天世纪”与气

候暖(冷)期有好的对应：并提出了太阳活动影响气候的过程链。他们在1470-1975年划出100个“早年”，

其中74个出现在坏天时代，只有26个出现在好天时代，坏天时代的早年频数比好天时代几乎要多2倍。

太阳黑子延长极小期、冷气候和SCL长(即坏天时代)的对应关系见表l彤l。这表明，SCL长，太阳活动

弱，全球气温降低，太阳黑子延长极小期和SCL长(坏天时代)一一对应。从公元850年起，我们可以
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确定的太阳黑子延长极小期就有5次之多，它们与潮汐最大值对应，与低温和小冰期对应。

表2太阳黑子和潮汐的对应关系【5l

太阳黑子极小期 时间(年) 潮汐极大年时间 时间差 全球气温

欧特极小期 1040．1080 1062 超前22a 低温

沃尔夫极小期 1280．1350 1264 滞后16a 低温

史玻勒极小期 1450．1 550 1425 滞后25a 小冰期

蒙德极小期 1645．1715 1629 滞后16a 小冰期

道尔顿极小期 1790．1820 1770 滞后20a 低温

2I世纪极小期 2007．?? 1974 滞后33a 低温?

3．5 60年拉马德雷周期

近十年来研究发现，厄尔尼诺(El Nino)和拉尼娜(La Nina)的发生与更大时间尺度的“太平洋十

年涛动”(Pacific Decadal Oscillation，缩写为PDO)密切相关。PDO是近年来揭示的一种年代际时间尺

度上的气候变率强信号，它是叠加在长期气候趋势变化上的一种扰动，直接造成太平洋及其周边地区气

候的年代际变化，影响厄尔尼诺事件和拉尼娜事件的频率和强度。1976-1977年北太平洋出现了一次显

著的气候年代际突变现象，直到上世纪八十年代末，人们才开始对引起这种现象原因予以关注纠。

“拉马德雷”(Lamadre)是一种高空气压流，在气象学和海洋学上被称为“太平洋十年涛动”(PDO)，

其“暖位相’’和“冷位相”两种形式分别交替在太平洋上空出现，每种现象持续近20·30年。近一个世纪以

来，l_amadre已经出现了两个完整的周期。第一周期的“冷位相”发生在1890年一1924年，而“暖位相”

发生在1925年一1945年；第二周期的“冷位相”发生在1946年一1976年，而“暖位相”发生在1977年一1999
年。2000年进入第三周期的‘‘冷位相”。在PDO的暖位相时期，El Nino事件发生的频率较高，强度较强；

反之，在PDO的冷位相时期，La Nina事件发生的频率较高，强度较强pJ。1．zrnadre是西班牙语‘坶亲”

的意思，即她是El Nino和LaNina的母亲。

孙林海和赵振国在2003年指出，在未来的5到lO年间，受海温、副热带高压、厄尔尼诺现象和拉

尼娜现象等气候因素的共同影响下，我国气候将发生周期性的转折。从一个30年的“暖周期”进入另一

个30年的冷周期，这主要表现在冬季温度的逐渐下降，而我国持续“暖冬”现象也可能得到转变州。

任振球和韩延本也提供了相关证据[15-16]。

在2009年3月，凯尔·斯旺森和安纳斯塔西奥斯·托尼斯就指出，在21世纪气温总体上升趋势中，

会交替出现阶段性的30年变暖和30年变冷。全球气候在2001年至2002年间就已经进入了这样一个阶

段州。丹·伊斯特布鲁克教授认为，“太平洋十年涛动”周期是影响全球气候冷暖的决定性因素。这是

一种冷暖交替的周期，在30年的暖周期后，现在它已经开始变冷了。地球在1945年至1977年的变冷就

与太平洋上一次的冷周期时间一致[37-39]。

4 小冰期周期与经济发展的关系

气候变冷导致饥荒和民族大迁移的观点早在1998年由外籍华人学者许靖华提出。许靖华根据历史

上的全球气候变化周期中人类社会发展的历程，证明全球小气候最适期人类社会繁荣发展而全球小冰期

导致农业减产，饥荒和民族大迁移。他认为，全球气候变化有1200年的周期循环，与人类历史兴衰一一

对应。古气候研究表明，近4000年以来发生4个全球气候变冷时期，即在公元前2000年、公元前800

年、公元400年及公元1600年左右的几个世纪——这种准周期性与太阳活动周期性变化有关。全球温度

变化影响了地区降水形式：在气候变冷期，欧洲北部变得更潮湿，而中低纬度地区变得更干旱。这两种

变化形式都不利于农业生产。历史记载表明，历史上民族大迁移是由于庄稼歉收和大面积饥荒，而不是

逃离战争，公元2和3世纪的日耳曼部落的大迁移就是一个例子[301．

从公元850年起，太阳黑子延长极小期己发生5次，它们与潮汐最大值和气候变冷对应，与中国历

史朝代更迭对应。

表3太阳黑子延长极小期、潮汐极大值年、坏天时代和中国历史朝代的更迭
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5 拉马德雷冷位相灾害链

在拉马德雷冷位相时期，强震、飓风、严重低温冻害、严重早涝灾害和全球流感伴随拉尼娜事件和

厄尔尼诺事件接连有序发生，我们称之为拉马德雷冷位相灾害链。

2000年进入拉马德雷冷位相，全球灾害强度不断增大。我国2002年灾害造成的损失为670亿人民

币：2003年我国自然灾害重于常年，全年因各种灾害造成的直接经济损失达1886亿元。2004年我国因

各种自然灾害造成人员死亡2250人，因灾直接经济损失1602．3亿元。2005年中国自然灾害比较严重，

各类自然灾害造成2475人死亡，导致直接经济损失2042．1亿元。2006年全国因灾死亡3186人，直接损

失2528亿元。2008年的灾害最为严重，各类自然灾害造成直接经济损失l 1752亿元，比上年增加4．0

倍。其中，四川汶川地震造成真接经济损失8451亿元。全国因地震和生产安全事故死亡约16万人。2011

年，我国各类自然灾害造成直接经济损失3096．4亿元。

据联合国提供的数字，2008年全球有23．6万人在300多起自然灾害中丧生，这一数字在过去十年中

仅次于2004年印度洋海啸所造成的死亡人数。其中纳尔吉斯飓风在缅甸造成了13．8万人的死亡，中国

四川汶川大地震造成8．7万人死亡，这两场灾害的死亡人数就占全年因灾总死亡人数的93％。2008年全

球受灾人121有2．13亿，其中中国冰冻灾害受灾人口7700万人，四川地震受灾4600万人。2008年全球自

然灾害造成的损失是1810亿美元，其中中国四川地震造成的损失850亿美元，就占了约一半。居第二位

的是艾克飓风在美国造成的315亿美元损失。中国南方冰冻灾害造成了210亿美元损失居第三位。这些

数据表明，中国是多灾且因灾遭受损失最严重的国家。2009年全球甲型H1N1流感大流行，世界卫生组

织40年来第一次把传染病警戒级别升至最高级别六级。201 1年全球发生重大自然灾害302起，2．06亿

人受灾，至少近3万人丧生，造成3660亿美元经济损失。2010年，这一数字为1090亿美元。

5．1 2000．2030年是全球强震爆发时期

1889年以来，全球大于等于8．5级的地震共21次。在1889—1924年PDO'‘冷位相”发生6(1900年以

来国外数据：2)次，在1925．1945年PDO'‘暖位相”发生l(1)次，在1946-1977年PDO'‘冷位相”及其

边界发生11∽次，在1978-2003年PDO'‘暖位相”发生0次，在2004-2011年PDO'‘冷位相”已发生5次。

规律表明，PDO冷位相时期是全球强震的集中爆发时期。2000年进入了PDO冷位相时期，2000-2030

年是全球强震爆发时期，9级特大地震发生在前17年。

a大洋海水减少 b大洋海水增加
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1．新洋壳，计算时因忽略了与陆壳连接部分，因而计算值比实际值小；

2．旧洋壳，插入大陆壳下或推动大陆分离部分。

图3海平面变化造成的垂直运动和水平运动

全球变暖导致冰川融化和海平面上升，破坏了原有的地壳均衡，导致失去冰盖的大陆上升和增加海

水的大洋下沉，由此引发的地壳均衡运动被称为冰川地壳均衡运动和水均衡运动，从而激发地震火山活

动大规模发生tSl。

当全球变暖使海平面上升积累到一定高度时，地壳均衡使洋壳下降收缩，强烈的挤压导致环太平洋

地震带8．5级以上强震频发，形成拉马德雷冷位相；当全球变冷两极冰盖增大使海平面下降到一定高度

时，地壳均衡使洋壳上升在大洋中脊处扩张，这是强震在PDO暖位相较少，甚至不发生的原因例。

5．2 2000．2030年是全球低温冻害频发时期

在拉马德雷冷位相时期，1957、1969、1972、1976年的厄尔尼诺事件引发中国东北严重低温冻害；

1 955、1964、2008、2010、201 1年的拉尼娜事件和1957、1969、1972、1977年的厄尔尼诺事件引发中

国长江下游冬季连续冰冻天数超长。规律表明，PDO冷位相时期是全球低温期。2000年进入了PDO冷

位相时期，2000．2030年是全球低温期。

2006年发生了弱厄尔尼诺事件，2009年发生了强厄尔尼诺事件，2010年发生了强拉尼娜事件，2011

年发生了弱拉尼娜事件，与寒流频发对应。拉马德雷冷位相时期拉尼娜和厄尔尼诺都导致低温冻害。

5．3 2000-2030年是全球流感频发时期

世界范围内的流感大流行曾在1918年、1957年、1968年以及2009年造成大量伤亡。美国研究人员

2012年1月在美《国家科学院学报》网络版上撰文指出，流感大流行可能与拉尼娜现象有关。这一现象

我们在2006年就已经发现。

我们在2006年和2007年相继指出流感爆发的6大统计特征：处于拉马德雷冷位相时期及其边界：

前一年或前两年为中等强度以上的拉尼娜年；20世纪50．70年代同时为中国强沙尘暴年；前后一年或当

年为中国东北地区冷夏年(20世纪50．70年代同时为严重低温冷害年)；当年为中等强度以上的厄尔尼谱

年；当年为太阳黑子谷年m或峰年M，rn．1年，m+1年或M+1年。1889-1890年、1900年、1918·1919

年、1957．1958年、1968．1969年、1977年和2009年的流感爆发都满足这6大条件I舢J。

5．4拉马德雷现象与世界经济发展长波的对应性

拉马德雷的“冷位相”为1890．1924年、1947．1976年，“暖位相”为1925-1946年、1977．1999年。

第三次世界经济长波上升期出现在1890至1913年，第四次世界经济长波的上升期发生在1945至1973

年，第五次世界经济长波应起始于20世纪90年代末，也就是说21世纪头20年是第五次世界经济长波

的上升期14l’421。对比可知，世界经济长波的上升期对应拉马德雷的“冷位相”，世界经济长波的下降期

对应拉马德雷的“暖位相”。由于1914年爆发了第一次世界大战，使第三次世界经济长波上升期提前lO

年结束。这一一对应的变化，明确反映了全球气候变化对世界经济的重要影响。

战争是对世界经济发展的人为调整，它提前于自然调整，突出了社会发展与自然发展的区别。在现

代经济结构中，不仅农牧业受自然灾害的影响，渔业、旅游业、交通运输业、电力、通讯、航空、航海、

保险、生态、环境、资源等等，都会在自然灾害中遭受巨大损失，从而影响世界经济的发展。

第三次世界经济长波上升期出现在1890至1913年，拉马德雷的“冷位相”为1890-1924年。1914年

爆发了第一次世界大战，使第三次世界经济长波上升期提前结束。这表明，自然规律和社会规律有一定

的差别，某些人为因素可能导致社会违背自然规律，面临倒退和灾难。第三次世界经济长波下降期

(1914-1942)长达近30年，经历了两次世界大战。

5．5灾害链预测

2012、2015、2018年可能发生厄尔尼诺事件，2013-2014、2016-2017可能发生拉尼娜事件，它们对

应严重低温冻害。 60



2014．2016年月亮赤纬角最小值年可能发生严重旱灾和气温偏高，与前者形成冷热突变。

2013年和2026年太阳黑子峰年和2022年太阳黑子谷年可能爆发流感流行。

2014年和2018年可能爆发9级以上特大地震，2012．2018年8．5级以上大震频发。

表4最早发表在2006年Ho,431，?表示预测。1900年以来的地震资料取自国外金森博雄修订的数据，

标在括号内。截止到201 1年，8．5级以上地震已发生5次，证实了该表预测的精度。2008年的厄尔尼诺

和流感暴发预测延迟在2009年发生，关键在于天文学家按太阳黑子l 1年周期，预测2007年为太阳黑子

谷年，实际上，太阳黑子周期长度突然延长到13．5年，2009年为谷年。这显示太阳活动异常减弱，将进

入200年周期的低温期，强度弱于道尔顿极小期。2000-2030年为拉马德雷冷位相时期，2007年发生强

拉尼娜事件和强沙尘暴，2008．2009年发生严重低温冻害，2009年发生强厄尔尼诺事件，满足流感爆发

6大气候特征，2009年世界流感爆发。

表4太平洋十年涛动(PD0)、低温、飓风、全球性流感、太阳黑子、厄尔尼诺、拉尼娜等对比

时 期 1890-1924年 1925-1946在 1947．1976芷 1977．1999盆 2000．20307

拉马德雷PDO 冷位相 暖位相 冷位相 暖位相 冷位相

全球气温 低温 增暖 低温 增暖 低温?

流 中等强度 1886．1887 1954-1956 20077

感 以上的拉 1898．1899 1967．1968 2013．20147

爆 尼娜年 191每1917 1975．19r76 201&20177

发 中国沙尘 195舢1956 20077

的 暴高峰期 1969．1968 2013．20147

相 1975．1976 20l&20177

关 中等强度 (1888)．i889 1957-1958 20087

焦 以上的厄 1899．1900 1968-1969 201l?

尔尼诺年 1918-1919 (1976)．1977 20157

和流感年 20187

太阳黑子 1889谷年 1957峰年 2007谷年?

190l谷年 1968峰年 201 l II峰g"4e?

1917峰年 1976谷年 2018谷年?

东北冷夏 l船80 19570’ 20087

年。和低温 19020 19690’ 20117

冷害年· 19180 19760’ 2015720187

时 期 1890．1913年 1914-1944焦 1945．1973矩 1974-1995侄 1996-2020生

世界经济长波 第三上升期 第三下降期 第四上升期 第四下降期 第五上升期

时 期 195&1970住 1985—1999焦 200m2006

中国沙尘暴 频繁年代 稀少年代 增多

时 期 188％1924危 1925．1945年 1946-1977笠 1978．2003年 2004-2005釜

8．5级以上地震 6(2)次 l(1)次 1I(D次 o(0)次 2(2)次

时 期 1926 g-1970短 1970 g-1994年 1995 g-2020年?

飓 风 高活动期 低活动期 高活动期

中国 时期 1903．1918短 1919-1953定 195乒1986焦 1987-2003仨 (引自李明

气温 冷暖 低温期 高温期 低温期 高温期 志等人)

登陆中国台风每 1893．1898年内 1899．1951年内 1952-1981年 无资料 (引自张家

年超过10次 有3年 没有 内有9年 诚等人)
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6 气候变化和经济发展的关系

6．1冷暖气候对经济发展影响的反向转变

气候变化的历史是一个冷暖不断交替变化的过程，而在这一变化过程中，我们得到两种完全不同的

对应经济发展模式：

其一、许靖华根据历史上的全球气候变化周期中人类社会发展的历程，证明全球小气候最适期人类

社会繁荣发展而全球小冰期导致农业减产，饥荒和民族大迁移。他认为，全球气候变化有1200年的周期

循环，与人类历史兴衰一一对应。即变暖时期对应人类社会繁荣，变冷时期对应农业减产，饥荒和民族

大迁移。

其二、自1890年以来，世界经济长波的上升期对应拉马德雷的“冷位相”，世界经济长波的下降期

对应拉马德雷的“暖位相”。即变冷时期对应人类社会经济上升，变暖时期对应经济下降。

这截然相反的一一对应关系，明确反映了全球气候变化对世界经济的重要影响。在公元前3000年至

公元1890年以前，全球气温较低，人类社会生产水平不高，特别是连续发生4次小冰期气候，低温冻害

成为农业发展的阻力，因此，变暖时期对应人类社会繁荣，变冷时期对应农业减产，饥荒和民族大迁移。

1890年以后，伴随工业革命和气候迅速变暖，社会生产力极大提高，人类抵御农业灾害的能力增强，气

温上升成为社会经济发展的阻力。因此，变冷时期对应人类社会经济上升，变暖时期对应经济下降。

根据1914年第一次世界大战提前结束第三次世界经济长波上升期的教训和1991年苏联解体避免了

第四次世界经济长波下降期发生世界大战的经历，下一次世界大战又有提前结束第五次世界经济长波上

升期的风险。冷暖气候对经济发展影响的反向转变，与人类社会生产力的发展和现代经济规律有关，也

与气候变化的趋势相关。

6．2灾害链是自然规律，人类无法控制

我在2004年指出，正当全球变暖的证据铺天盖地而来之际，地球变冷的信息悄然而至。透过表面现

象看本质，地球气候变化的动力机制已发生重大的变化，预示—场类似20世纪50．70年代的变冷过程正

在到来。

温室效应不是全球变暖的唯一因素，太阳辐射增强、潮汐强度减弱、地磁场减弱、臭氧洞扩大、地

震火山活动减弱、1960-2000年日地距离的减少，都是1980年以来全球迅速变暖的原因。目前处于1800

年潮汐周期的变暖高峰，全球变暖的大趋势依然存在。

但是，目前又处于200年周期和60年周期的变冷初期，表现为潮汐强度增强、太阳活动减弱、地震

火山活动增强、臭氧洞变小、墨西哥暖流减弱。

强震与全球气候变化关系的地球物理解释是：全球变暖导致的海平面上升，破坏了地壳的重力均衡，

引起加载的海洋地壳均衡下沉，由此而引发的深海强震和海啸又将迫使深海冷水上翻到海洋表面，从而

将会引发全球变冷。这就是大自然的自调节作用【5】。由此导致拉马德雷冷位相灾害链的发生，人类无法

控制。

6．3灾害促进经济发展

2005年卡特里娜飓风袭击美国南部多个城市，造成重大人身伤亡和财物损失。然而，有两位经济学

家， 在CNN财经频道谈论飓风如何“刺激经济发展”，其中一位甚至认为，飓风将变为“天赐”的工

程。据CNN8月31日报道，J．P Morgan的高级经济学家Anthony Chan相信，长期而言，飓风将刺激整

体经济发展，因为受灾城市需要大量的清理和重建工作，这意味着未来12个月内，将产生大量的职位空

缺，而这对经济有利。这看似有悖常识的观点却得到多项研究的证实。我们早在2004年就提出全球气候

变化与世界经济发展的对应观点，并得到越来越多新证据的支持。

英国著名经济学家凯恩斯(J．M．Keynes)在其传世名作《就业、利息和货币通论》中确然指出，灾

害可以增加国民财富，如果政治家因为受经典学派经济学之熏染太深，想不出更好办法，则建造金字塔，

甚至地震、战事等天灾人祸，都可以增加财富。

新古典综合学派的理论认为，灾害只是在“想不出更好办法”或没有采取更好办法时促进经济增长

的下下策。然而，理性预期学派的出现，使灾害比政府政策更加有效这一说法又有了新的依据。理性预
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期学派的主要结论是，只有意外事件才能改变产出水平，一切意料之中的事件都不会改变经济运行结果。

由于多数灾害的发生不可能被事先准确预期到，纯属意外事件。根据理性预期的理论，只有这种意外发

生的灾害才可以在短期内供给曲线不变的情况下改变经济的运行。因此，当经济处于非充分就业的均衡

状态时，灾害的发生将通过刺激需求和物价，使供给增加，短期内有助于提高国民总产出，而政府政策

是无效的f44J。

另据结构主义的观点，任何宏观统计量的变化在结构上总是有不同的反映。即，在灾害发生、需求

受到刺激、使供给增加的模式下，对不同的经济部门会有不同的效果。对于灾害发生前属于经济发展瓶

颈或产品供不应求的产业部门，灾害的发生将使供求比例更加失调，过于旺盛的需求只能靠价格上涨来

抑制，从而引起通货膨胀的压力。而对于灾害发生前属生产能力过剩的经济部门在灾害发生后，由于受

到需求拉动，多余的生产能力被利用起来，带动了就业，并生产出更多的国民产品。经济系统在灾害发

生后的整体效果是这两方面影响的综合[441。

世界经济长波的上升期对应拉马德雷自铲冷位相”，世界经济长波的下降期对应拉马德雷自勺‘‘暖位相”。

这是上述结论的一个宏观证据。拉马德雷冷位相“灾害链”促进了经济发展，但战争与世界经济长波下

降期对应，阻碍了社会经济发展。

6．4人类活动可以加大灾害发生的频率和强度

冷暖气候对经济发展影响的反向转变可能预示一个哲学命题：过冷和过暖都会给人类造成伤害。公

元前3000年至1 890年，全球处于4次小冰期频发时期，过低的气温使气候变冷成为人类面临的最大灾

难，而低下的生产力水平使人类无法抵御低温冻害对农业的打击。1890年以后，全球气候开始变暖，并

在400年后达到最高值，人类社会逐渐步入气候最适宜时期，进而进入高温时期。过高的气温可能成为

人类社会经济发展的障碍。

人类活动排放过多的温室气体，导致气温过快上升，海平面过高的上升，由此可加大地震火山活动

的强度，导致灾害链更频繁更剧烈的发生。

6．5低碳经济的积极意义和局限性

人们可能对70年代初出现过的气候“变冷说”记忆犹新。1971年丹斯加德(Dansgaard)等人发表的

格陵兰冰芯氧同位素谱分析成果表明，地球气候有10万年轨道周期变化，其中9万年为冷期，l万年为

暖期。按此规律，目前气候的暖期已接近尾声，气候“变冷说”一度成为主流145J。日本气象厅朝仓正在

1973年3月3日《东洋经济周刊》撰文预言，地球将于2l世纪进入“第四小冰期”。美国威斯康辛大学

环境研究所布赖森(Bryson)认为，地球目前正在非常缓慢地进入另一个大冰河期。20世纪70年代，一批

欧美的著名学者曾聚会子美国布朗大学，专门召开了一次“当前的间冰期何时结束和如何结束”的研讨

会。学者们举出实例证明，目前的地球气温已经在开始下降，从暖到冷的变化很快，可以不足500年，’：

如果人类不加以干涉，当前的暖期将会较快结束，可以预期不出几千年，也许只有几百年，全球变冷以

及相应的环境变迁就会来临。出于对所面l临威胁的忧虑，会议的两位发起者甚至还向当时的美国总统尼

克松写信发出警报。这种“冰期将临”的观点一直持续了20年。直到了20世纪90年代，温室效应与全

球气候变暖才成为国际社会的热点【8】。 ：

但是20世纪70年代中期以来，气温不但没有继续下降，反而出现了回升，这个事实促成了关于人

工温室效应研究的发展。1977年Kellogy的气候模型预告：在气候自然变化的背景下，由于人类对大气

的污染，到2050年，全球平均气温大于要增高4摄氏度，有人称之为“超间冰期”。在美国，由能源部

牵头，引导和支持一些大学、国家实验室、工业界和其他系统的研究机构开展有关二氧化碳问题的研究。

美国国家科学院先后组织了两个专w'qd,组进行研究，他们估计，二氧化碳倍增将使地球平均温度至少上

升1．5摄氏度，但不超过4．5摄氏度。从此，全球变暖成为气象科学界的主流。

相似的历史总是不断的重演。与2000年中国连续18年的暖冬相对比，2000年以后低温事件和冷冬

开始频繁发生，表明一个类似的气候转折正在发生。不同的是，这次转折的强度明显地小于道尔顿极小

期，即与小冰期气候相距甚远(大约在3107年潮汐最大值附近)，200年和60年冷周期在1800年暖周

期的背景下会呈现幅度不大的震荡，略高于20十几世纪60-70年代的低温震荡幅度，持续40-70年左右。

全联合国秘书长加利说过，现在战争是为了石油，未来战争是为了淡水。从能源、资源、环境和全
63



球变暖大趋势来考虑，低碳经济是人类最理智的选择。但是，全球变暖造成的危害和速度被严重高估，

一个明显的例子是，在距今0．65~2．3亿年前的中生代，大气温度比现在高18℃左右；海平面比现在约高

150米；大气中C02的含量十倍于现在：茂密的热带雨林和巨形的恐龙就生活在这一长达3亿年的时期，

并伴随全球变冷而消亡。气温上升3．5℃，温室气体浓度翻倍，为什么就变成人类灾难了?地球不是恒

温器，历史记录表明，比照现代温度，其变化幅度在．1肛l 8℃之间。人类不能控制气候变化，只能适应

气候变化，尽可能降低人为作用对气候变化的不利影响。
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