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摘要就2009年以来首钢焦化厂在使用弱粘结性的大同煤进行降低配煤成本的研究和生产实

践工作进行了总结。同时，对于使用大同煤期间配煤粘结性能指标的准确预测进行了研究，得

出一些可供生产部门参考的校正公式。

关键词炼焦配煤降成本弱粘结煤

0 引言

近八年来中国国内钢铁行业的迅猛发展导

致了国内炼焦行业的急速发展，与此相适应，

国内外炼焦煤资源的紧缺问题日益严重。因此，

如何通过技术的手段缓解炼焦煤资源供应上的

不足成为国内各钢铁企业焦炭生产所面临的问

题之一。

首钢焦化厂几十年来一直坚持使用低灰、低

价、低硫、弱粘结性的大同煤资源，不仅保证了

焦炭的质量和强度，同时还为首钢节约了大量的

配煤成本，这种成果在国内是独有的。但是，近

年来由于进厂气煤资源种类和数量的增多，加之

某些品种的大同弱粘结煤的灰分和硫分指标下降，

首钢焦化厂使用大同煤的比例逐渐下降，直至

2009年7月18日以前首钢焦化厂四配煤已经开始

停配大同煤。为了继续发挥大同煤的降低配煤成

本的作用，技术研究院、生产部、焦化厂联合开

展了一系列工作，增加了一配煤的大同煤用量，

在首钢四配煤重新开始使用大同煤，并取得了很

好的降成本效果，本文重点就首钢四配煤的应用

和研究经过做一介绍。

1 配煤方案的研究

1．1 四配煤使用大同煤配煤方案的提出

根据首钢四配煤的情况设计了相应的使用大

同煤的具体方案，见表1。各个方案的设计原则基

本上按照大同煤替代部分气煤的思路设计，只是

在通过其它煤种平衡整体配煤结构上采用的手段

有所不同而已，譬如方案12采用大同煤直接替换

8％的兖州气煤，没有通过其它煤种来平衡，方案

13则采用肥煤来平衡，方案14则采用蒙西1／3焦

煤来平衡，方案15则采用焦煤来平衡，方案16的

设计则考虑了万一前面几个方案的效果不理想时

的方案，适当减少大同煤和气煤的总体比例，通

过肥煤和三分之一焦煤同时弥补采用大同煤后配

煤整体结构的变化，方案17设计的是单独使用大

同煤的方案。

表1 四配煤使用大同煤的方案设计 ％
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1．2 200kg焦炉中试试验结果

上述各方案的200kg焦炉炼焦实验的焦炭的分

析结果见表2。从表2中可以看出，方案14，15，

16，17在用大同煤替代兖州气煤资源后，通过调

整配煤的整体比例，焦炭的强度亦然很好，说明

按照这些方案使用大同煤是合理的。综合考虑各

方面的因素，生产方案基本上按照方案16作为原

型来设计。

表2焦炭质量情况 ％

本季度，在上述实验的基础上，结合首钢焦

化厂当前的炼焦煤资源供应状况，对上述方案16

的基础上进行了相应的微调，重点在首钢焦化厂

四配煤开展了使用大同煤的生产实践工作。

1．3配用大同煤前后焦炭显微结构的变化

对表1中各方案的中试试验焦炭样品进行了显

微组织结构的测试，结果见表3。从表中的分析结

果来看，采用大同煤后，配煤结构的变化导致了

焦炭显微结构的变化，焦炭显微结构的变化主要

表现在两个方面，其一，焦炭中的丝炭和破片状

结构含量降低；其二，粒状镶嵌尤其是中粒和粗

粒镶嵌结构的含量增多；第三，焦炭中的各向同

性组分含量有所增加。

表3表1中各方案的焦炭显微结构的变化 ％

关于焦炭显微结构的这种变化带来的焦炭强

度变化的原因可以初步解释为：焦炭中的粒状镶

嵌结构的聚集形式为各种粒状结构密集堆积，要

破坏这种结构势必要沿着曲折的路线前进，消耗

的能量很大，所以，焦炭粒状镶嵌结构尤其是粗

中粒结构较多的焦炭，其冷热太强度均较好。而

纤维状、片状、破片，丝炭类结构，由于沿着一

定的方向排列，破坏起来需要的能量较低，所以

这些结构较多的焦炭其强度尤其是热强度较低。

另外，由于使用大同煤后，焦炭中各向同性显微

组分含量升高，会引起焦炭在高炉中碱金属存在

情况下保持其强度和粒度能力的改善。

2生产应用效果

表4中为首钢焦化厂四配煤使用大同煤前后

的配煤比例变化情况。7月13日的配煤方案为

使用大同煤前的配煤比例，使用的气煤数量较

大，达l 6％。从7月18日开始，开始使用6％

的大同煤资源，同时调整了蒙西和唐山1／3焦

煤的比例，减少了焦煤比例1％，使用大同煤替

代部分气煤资源，肥煤比例变化不大。从表5

中的焦炭强度变化情况来看，使用大同煤后，

焦炭的强度保持稳中有升，说明使用大同煤后

对焦炭焦强度是有益的。



蹦配煤使用太同煤前后焦战中厌分和硫分的

变化情况见阿1所小．从图中口I以打Ⅲ焦炭的灰丹

和硫分基率上在合理的范围内渡动．认为基奉{

蜾持稳定这种变化足受柬煤总体脏分和硫分的

变化趋势所左矗的，井不是由于使埚大同煤所导

致，I椰t，6e煤成奉降低至少15元／t以I’．
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3大厨煤对配煤粘结性能指标预测结果的

影响研究

长期以来．我们任使用大删煤对于配煤牯结

性能指标的影响上贝足存在种定眭的感觉．没

有系统研究过配用大Ⅻ煤后目L煤粘结性能指标的

定量变化规津二为此组织了系列实验，研究r

^同懈使用前后配煤粘结性能的变化规律，山于

实际生产中夫同煤和瘦煤『目时1'2用，为此．存验

I止了首钢配煤结构中强特结煤配合后酣样牯结性

能指标的加和性很杆的基础r．醴计r按照小州

比剜使用大同和瘦煤的6f况．依此米研究配蹦大

同煤对配煤枯结性能指标的影响规律

3 1太同煤和瘦煤同用对】：6c煤J．'值的影响

规律及定量描述

I)配煤x值的汁算值和实捌f自之训的变化按

照阿2和公式(1)变化

y=l 31x 3 3954(R2=0 8I|J) f1)

说明町以通过配煤的x值冉勺理论引掉放来较

为准确地预删寞测值的情况

2)配煤11A的计算值和实测值之间的尘化按

照图I和公式(2)变化
y=2 7209Ⅳ一29 758(月‘=0 99) (2)

说明大同煤和瘦煤同用的情况下+通过aC煤Y

值的汁算值可以非常准确地j页测配煤的实测Y值：
3 2大I司煤和瘦煤同用对于^E煤。．b值的影响

规律胜定昔描述

I)大州煤和瘦煤同用隋况F，配煤奥亚膨胀

度n值的计算值和实测值之甸的关系见图3a，将

闭中曲线进行线性拟合，得到盖系』￡(3)：拟台

关系不是太好．但是勉强aT以满足需要．这一点

‘j单独使用大同煤或瘦煤的情况相娄似。
y：0 5766x十10 563(R2=0 6) (3)
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2)大同和二给同用情况下．配烽照皿膨胀度

^值的计算值和宴测值之间的关系见图3b．将图中

曲线进行线性拟台，得到关系式(4)。拟台关系

非常好．说明町以通过计算的6值准确预二者同时

使用情况下的实际^值。

Y=2 6587X一123(∥=O 9877) (4)

3 3大同煤和檀煤同用对于配煤G值的影响规律

厦定量描述

太同和三给同用情况下，配煤c疽的计算值

和实测值之间的关系见圈4，将图中衄线进行线性

拟台，得到关系式(5)。拟台关幕非常好，说明

可以通过计算G值准确预测二者同用情况下的实

际G值。
Y=0 9536X+12 t87(俨=0 9769) (5)

4结论

基于以上分析，可以得到以下结论

1)首钢的炼焦生产实践表明，采用大同煤后

焦炭曲质量和强度得到提高，同时配煤戚车降低：

2)上述事实说明．在首钢现有配煤结构条件

下．继续采用低灰、低硫、低价，弱粘结性的太

同煤对于降低配煤成本，稳定甚至提高焦炭强度

和质量，仍有很大的潜力可挖。

3)通过研究，基本解陡了采用太同弱牯结煤

后配煤牯结性能指标的准确预硼问距。同时配用太

同煤和瘦煤．配煤粘结性能指标的预测效果为：G

值、6值和y值的预测效果最好，相芰系数均达到

98％以上，o和J值的顼铡精度均有所提高，说明

太同煤和瘦煤之问似乎存在某种互补的关系．但是

这种关系目前还难以描述．需要进一步研究和探索。
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