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兴资源持续利用 科学防治沙尘暴

苏大学
《审国稀学院缝璎辩学与资源臻究掰)

摘要：秀蘩草原，过度农瑟和禧茂，过疫翻震拳资源，怒采惩下拳，导致手孚嚣土地涉亿，涉尘潦癣积扩大；草

原持续超载过牧，掠夺草原的植物资源，滥采激挖草原矿产资源，人为破坏草原植被，造成草原沙化；超越资

源承载力，追求高产的幂当农照经营方式，违反自然藐律的童态建设，遣筑了新的涉尘灞，萌长了汐尘器酶

暴发。通过采用资源可持续利用技术、降低草原和土地利用强度、恢复干警草原以牧为崴的经营方式等措

施，可以提高植被覆盖魔，减少裸露旱棒农田、椿荒地等涉尘源面积，从而减少涉奎暴的暴发次数，减轻葵危

害程度。

l防治沙尘暴的途径

沙尘暴是指大风把沙尘粒卷入空中，使空气混浊，水平能见度低于lkm的一种灾害性天气现象。

形成沙尘暴妥具备三个条件：一必大风，这是形藏沙尘暴的动力条件；二力地表具蠢松软干燥的沙尘源，

这是形成沙尘暴的物质基础；三为不稳定的大气层结构，在对流层的低层存在着垂直方向不稳定的强烈

对流气流，这是重要的局部地区的热力条件。形成沙尘暴自然天气过程的大风、强对流气流、干燥等舀

然因素，人们难以控制，但可以在减少沙尘源方面有所作为。

影响我国的沙垒暴，特别是浮尘天气，其始发源有相尚一部分来自境外蒙古国、哈萨克斯邀、俄罗斯

等国。我{}】难以防治来自境外懿沙尘暴，只麓在减轻源予中国境虑的沙尘暴危害方蘑有所作为。

源于中国本土的沙尘暴，主要发生于西北、华北、青藏高原和东北平原，其空间分布基本上与我国北

方沙漠及沙漠亿±施的分布裙一致[1]，帮与j艺方沙尘源的分布捆一致。我圈就方的沙尘源，除沙漠霸沙

地外，主要为各种植被覆盖度较低的覆沙地、沙质革原、沙质荒漠，干涸的沙质河床与湖泊，土质疏松的

各种旱作农豳和撂荒地等。杨根生对地表物质样晶分析表瞬，中国北方的沙漠和零星沙缝平均含尘量

为2．56％；沙漠边缘地区平均含尘量为11，94％；晕作耕地乎均含尘量为30．37％；沙质草地乎均含尘

量为51．86％；干旱湖盆和干旱河床平均含尘量为2．56％【l】。可见沙质草地和旱作耕地为沙尘暴提供

了大量尘物质，是我国j艺方沙尘暴特别是浮尘天气憋主要供尘源。

现代人难以治理久远地质历史年代形成的沙漠，但可以在提高近代沙质草原、沙质荒漠的植被覆盖

度、减少裸露的旱俸农霞、撂荒地、干溷河潮等沙尘源方面有所作为。中国加拿大珂持续农业发展项目

办公室Brian G．Bedard博士，2006年6月17日在草原与沙尘暴高层论坛会上，展示了加拿大20世纪

20—30年代因开垦和过度利用草原而引发草原沙尘暴的照片。经过半个多酋纪的减牧、治理，现今加

拿大草原已无沙尘暴发生。20擞纪20一30年代美国开展殛部开发运动，大批农场主移居西郝草原区，

开垦草原种小麦，草原超载过牧，致使草原植被覆盖度由80％下降到20％--30％，引发1934年的黑风

暴。兔此美国颁布了泰勒放牧法，限穰草原的过度聱l震，阏对迂走部分草原±懿农场主，憋被惩的农田

恢复为草原。经50多年的治理。至20世纪米美国西部草原基本得到恢复，未再发生草原沙尘暴。加拿

大和美闰防治沙尘暴的措施，有碍供借鉴之处。

作者简介：苏大学，男，研究员。长期从事天然草地资源调查、评价、利用和草地生态方面的科学研究工作。制定有《天然草原退

化、沙化、盐演化豹分级攒标》国家标准，发表《保护草原减轻沙尘暴危害》等与草原沙尘暴麓关的论文多篇。
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2助长沙尘源形成的因素

沙尘暴是受自然条件和人类不适当的经济活动复合作用的产物。不适当的缀济活动，主要表现为

对±地资源的过度开发，过度利用水资源，过度利用草地资源、破坏植被秘不适当的土地经落方式。

2．1开垦草原，过度农垦和撂荒，沙尘源面积持续扩天

历代中原王朝修筑的长城，是南方农耕文化与北方草原游牧文化的分界线，长城的位置及修筑年代

比较精确缝反映了不同时期汉民族农拱的北界和草原畜牧渡憋南界。j艺方草原游牧民族与南方从事农

耕的汉民族凄经战_乱，草原垦殖兴废不断。随着草琢垦殖和农耕活动向草原Ⅸ的推进，在长城北面形成

了农牧交错区和沙尘源。受成吉思汗赞美的鄂尔多斯草原，自明朝洪武年间开始，陕西等地的汉族农民

进入草原进行垦皴。清朝中期雍正二年(1724年)蒙地(草原)敖壁，察嗡尔右翼因旗郄科尔沁草原被放

垦，山西、河北一带汉族农民越过长城大蟹开垦科尔沁草原拉l。我国北方温带典喇草原，年降水量300

--400 mm，十年九早，开垦草原形成的雨养农业，不能保收，一旦被睫草原的土壤有机质和肥力耗尽，即

被攮荒，成为裸遗、沙越。昔蹬城吹草低见牛羊、水革丰美的鄂尔多疑草原积科尔沁草原，经过200一

300年的扦垦、农耕、撂荒，变成了如今的风沙源一嘏乌素沙地和科尔沁沙地。汉朝、唐朝以来，屯垦戎

边开垦的草原，凡是没有灌溉者，无一不沦为沙地。

薪孛困成立后，为确傺穰食供给，开鏊草甄种粮食的行必欲未停止避。自1949年以来，我匡共开垦

草原1930×104 hm2，为我围荤原皤积的4．8％，全阈耕地面积的18．2％来自草原开垦[2]。20世纪90

年代，草原开垦量平均每年仍达到19×104 hmz。据苏大学2000年TM草地遥感调查，北方主要草原

分布省区革原被量现象严重，纛1985年歪2000年，被秀革骤露积如下：氏蒙占鸯治区东五鼗97。08×

104 hm2；宁夏回族囱治区57。1×104 hm2；甘肃省24．98X 104 hm2；新糕维吾尔自治区95．89×104 hm2。

据全国农业区划办公室遥感调查，1986--1996年，黑龙江、内蒙古、新疆、甘肃10年间开垦了2912万商

革原，其中唾9。2％被撂荒，成海沙缝皤。内蒙古鄂尔多囊枣沙化±地瑟积豹∞％来自被垦孳原。隧着

草原开垦的不断北移，昔日的草原牧区变成草原与农田杂花分布，种植业与草原放牧畜牧业并存的半农

半牧区。土地的过度垦殖结果，致使天然植被覆盖度日益减少，裸地、沙地、撂荒地和沙尘源面积日益

增加。

2．2水资源过度利用和不合理利用，导致干旱区土地沙化

内陆河的上游拦截水资源，致使中下游河流断流，河流两侧草地植被枯死，尾阅湖泊干澜，湖周围植

被枯萎消失，河床秘湖底沙尘裸露，成为沙尘源。罗布泊是最典型的实搦，1950年德来，罗带泊还是碧

波荡漾，鱼肥草美的靓丽风景线。后来由于塔里木河下没水鬣被拦截，在不到10年的时间内，湖泊干

涸、地下水位迅速下降，植被随之枯死，罗布泊变成为寸草不生的沙漠、戈壁，死亡之地。水是万物之源，

缺少永资源酶滋漓，繁荣富庶的楼兰古豳消失了，绿渊变成了慧凉酌沙漠。

甘肃省在河西走廊黑河上游修水库，拦截黑河水资源，致使内蒙古额济纳河断流，1961年和1992

年西居延海和东居延海相继于涸，地下水位急剧下降，额济纳河鼹岸和鼹延海周嗣的胡杨、沙枣、红柳、

梭梭稻革原植被较1950年代藏少60％，额济纳绿溯内的荒漠、戈壁、沙漠瑟积却增加了S8％。绿潮髑

边地区的流沙每年以140 m的速度侵入绿洲。据内蒙古自治区水利厅李旭报导的遥感调查结果，1980

年代较1960年代额济纳旗的沙漠面积增加了462 km2，平均每年扩大23 km2[4I。

石羊河上游截鼷永源，地处下游的民勤盆地绿溯深受其鬻，楚表永径流量自1950年代末的5．8X
108 m3减少到1990年代的1．3×108 m3—1．5×108 m3，迫使部分耕地弃耕撂荒。据新疆水利部门调查

报道，新疆上游绿洲农业超量耀水，20世纪末期的最后30年，已使河流下游340×104 hm2草原和荒漠

植被萎缩，沦为沙漠瞄j。

过量超采地下水是土地沙化的重要原因。新疆著名的斯库台草原因过度抽取地下水，造成地下水



瓷源与生态 271

位下降，植被旱化甚至枯萎，美丽的草原风光不再。民勤绿洲于1970年代开始大规模抽取地下水，目前

保留机井达到7392眼，年提水量高达5×108 m3，地下水年超采量维持在2．0×108 m3—2．5 x 108

m3Is3，致使地下水位迅速～F降，大量耕地救适弃辫撂蔻，绿溯爰圈的革原植被穰沙生裢物糕萎死亡，防

风固沙体系急尉衰败，沙丘活化，沙尘源面积日益扩大，沙漠威协日益严裁。

2．3草原持续超载过牧，人为破坏草原植被，加速草地沙化
据统计，自20世纪80年代中期至2002年草原牧隧人口增加了33％，牧区草原承载的牲畜增加了

46％，加上革骧被垦破坏，革藏露积缩小灼凼素，畜均占有酶町彝j用草地已由1960年初的2 hm2减少到

目前的1．唾6矗m2，草地严重超载。据2000年TM卫片遥感调查，全圈120个莼牧荟襁146个半农半牧

县的草原，实际超载r 7424万羊单位，超载率达到48％[6】。草原持续超载，过度利用，导致产草量下

降，草地覆盖度F降，裸土、裸沙面积不断扩大，最终导致草地植被消亡，成为沙地、沙尘源。

人们为了获取更多的经济收入，每年都有成千上万蕻至上百万各类人员涌入草原，挖甘草、贝母、冬

虫夏孳、斓麻黄、罗鑫塞、搂发菜，破坏摹琢穰被。仅内蒙占鑫治区因滋挖、溢搂破坏黪荤琢中已有400

万hm2宪令沙化。草原牧民和部分紧临草原边缘的农民和小镇居民樵采草地灌本、半灌木为薪柴，甚

至刨根，破坏草原。据测算，内蒙古西部的草原牧民，每年要消耗5亿媳草地灌木，相淌于要砍伐2000

km2的箪原灌丛与荒漠灌丛。樵采致使大面积的草原灌丛植被和荒漠植被消失，而成为裸地或沙地。

在孳原区开矿，开挖莩缀植被，不网填，不重建恢复摹原植被，生成新的裸缝穰沙地。最具代表性的

有，青海数万淘金者送入草原淘挖沙金，把草原挖得予痰百孑L，造就r无数的沙丘稃沙尘源。内蒙古、棚

西、陕西三省交界处的黑三角，很多煤矿开挖草原植被，却不回填，不恢复重建草原植被，留下很多新生

的沙土堆、沙源。

2．4超越资源承载力，追求高产的不当农业经营方式

内蒙吉阿拉善高原，鸟兰察布高原，原本是节水型的孳原畜牧泣嚣。怎来有些地嚣生产方式盎莩憩

畜牧业转变为种植业，打机井，大量超采地下水种植玉米等耗水农作物。大肆超采地下水开荒种地的后

果，致地下水位急剧下降，1972年机井钻打40 m一50 m即可见水，现在犬部分机井深度为100 m一120

m[7J。地下水位的下降，必然引起草原于犟，植被退化，部分牧草枯萎消失，草原裸露地表扩大，沙尘源

蘧积扩大。

近年来在干旱区不恰当地扩大奶牛养殖业。奶牛饲养是耗水璎养殖遭，在干旱草原区加大抽取地

下水，发展耗水型的奶牛青饲料生产与青贮生产，致使地下水位下降，地表植被变稀疏，地表蒸发量加

大，为土地和草地沙化埋下隐患。

种植制度的改变助长沙尘暴频发。华北地区的河北坝上、晋北、陕巍等地的愿冬小麦产区，早春有

冬小麦覆溢地表，对扬沙、扬尘有一定抑黼作用。近年来为求粮食高产耨玉米青贮穑杆，由冬夺麦改种

玉米后，春季，大地刚化冻即耕翻土地，预凌播种。此时，适逢春旱，疏松的表土成为沙尘供给来源。河

北坝上一些农田土壤年风蚀厚度可达1～1．5 cm。

2．5破坏原有植被的不合理生态建设

前些年在蠹蒙古审嚣部帮宁夏于罕孳原送实施的生态建设孛，采黑全垦方式，琴|水上由，植瓣造糠。

开挖清除整个山头的地带性草原植被，栽种松树、山杏、柠条、沙棘等乔灌木。新栽种的乔灌木成活率

低，即使不断灌溉，能成活，也难以郁闭裰盖地表。此种摸式生态建设的结果是人为造就了大面积新的

裸土和裸沙地，人为制遗了新的沙尘源。

内蒙吉有的旗县，因沙蓑经济效益不窝，将覆盖度澄达so％--70％的飞播沙蓑莩地，雳推土机全部

铲捧，重新栽种杨树林，宁夏有的县清除黄河边原有的肇原植被，栽种速生杨。其结果都难以郁闭成林，

人为制造了新的裸沙地。
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内蒙古在干旱草原区条播柠条，行距太密(4 m)，柠条株丛数达2550丛／hm2，柠条群落参与度达

30％以上，大大超过当地天然草原上的柠条参与度8％的株丛数密度。致使柠条行间的浅根系天然牧

草因吸收不到水分而全部消失，导致在柠条行问形成新的裸沙地。

3科学防治沙尘暴，减轻其危害程度

人们无力改变引发沙尘暴的天气和大气环流条件，也无力改变境外沙尘暴在我国境内的通过路径。

科学防治沙尘暴应从增加地表植被覆盖、减少沙尘源面积方面着手。

3．1首先要科学规划沙尘暴源头区的土地利用规划干旱草原区和荒漠区，除有确切灌溉水源

保障的耕地外，其他雨养旱作耕地宜逐步退耕还草，恢复草原植被的原来面貌。停止向牧区草原推进各

种农耕活动，降低土地利用强度，恢复半农半牧区原来以草原畜牧业为主的农业经营模式。

3．2降低草地资源利用强度，采取减牧、封育、补播等措施，恢复和增加干旱草原与干旱荒

漠区的植被覆盖度，减少裸地特别是裸沙地面积加强草畜平衡、水草平衡监测，通过移民、增

加扶贫投入和技术培训，改变牧民的生产方式、生活方式，逐步将超载的草原牲畜减下来，做到草畜平

衡。对已退化的草原实施减牧，季节性休牧或短期的禁牧，使草原得以休养生息，依靠草原生态系统的

自我修复能力，逐步恢复草原原有的绿色植被。

3．3科学规划、论证、实施干旱区生态建设项目 干旱区生态建设项目必须进行水土资源平衡论

证，严防耗水型生态项目、耗水型产业项目上马。纠正草原造林的不当行为，草原补播改良尽量采用当

地耐旱的乡土牧草品种。对草原区耕地的退耕还林和退耕还草实施相同的补贴优惠政策。

3．4尽快建立草原生态补偿机制 对担负防风固沙、防治荒漠化、涵养水源为主要任务的草原和草

原牧民实施财政补贴，补偿牧民因降低草原载畜鼍而在经济上受到的损失。

3．5在中央财政和草原区地方财政允许的情况下，实施工业反哺草地畜牧业压缩干旱区
土地利用强度和农业经济活动，减轻土地人口的承载量和草地牲畜承载量，降低草原区经济活动，使草

原区农牧民遭受经济损失。政府或有关部门应给予蒙受经济损失的农牧民相应的经济补偿，达到社会

和谐。

3．6干旱区的草地生产、生态建设都要以水为度没有灌溉条件，不允许清除原有自然植被，建

植超过当地水分容量的人造植被。优先发展草地改良与草地畜牧业节水技术，用等量水资源消耗获得

最大的绿色植被覆盖度。研究、推广免耕技术，减少土地风蚀沙化过程。加强耐旱牧草品种和耐旱灌木

的选育，在草地生产、生态建设中尽可能推广、采用当地耐旱的乡土牧草品种。
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