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牛奶蛋白纤维的特性、应用和定性检测

郑字许振雷

上海正家牛奶丝服饰有限公司

【摘要】牛奶蛋白纤维是从牛奶中提取的蛋白质分子与某种大分子化合物反应接枝而成的一种有别于天然纤维和化学

纤维的一种新型纤维。牛奶蛋白纤维含17种氨基酸，有着良好的服用性能，是T恤、内衣、唐装、旗袍和晚礼服的高档面

料。本文作者作为国内牛奶蛋白纤维唯一生产商。系统地介绍了牛奶蛋白纤维发展历史、牛奶蛋白纤维的特性、应用和牛奶

蛋白纤维的定性分析方法。
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一、牛奶纤维发展历史

纺织品原材料的种类大致可分为二种，第一类天然纤维，如：丝、棉、毛、麻等，以自然亲肤、手感

好为主要特点。第二类合成纤维，也就是化学纤维，如：涤纶、锦纶、腈纶、丙纶等，以亮丽挺刮、加工

性能好为主要特点。如何把这二种优点都融合起来，这是人们一直以来努力的方向。70年代，日本成功研

制出有别于天然纤维和化学纤维的一种新型纤维——含有牛奶中蛋白质氨基酸分子的合成纤维，被称为

“牛奶”纤维。据报道，日本人开始研究牛奶纤维是为了其在医疗用途上能替代要用纱布，因为该纤维的

亲肤性极佳。为防止技术机密泄露，日本曾一度在亚洲地区仅向新加坡、韩国和香港等出口，且都是半成

品或成品。

在国内，也有不少单位投入牛奶蛋白纤维的研究，但终因未突破关键性技术而没能成功。而上海正家

牛奶丝服饰有限公司却独立开发研制出牛奶蛋白纤维，并获国家专利，成为目前国内唯一能生产牛奶蛋白纤

维的企业。其产品经上海出入境检验检疫局、上海市纺织印染产品质量监督检验站、上海市卫生防疫站和

中国中科院生化研究所对其物理、化学性能测试结果，成分为100％牛奶蛋白纤维，含17种氨基酸，pH

值为6．80，呈微酸性，与皮肤保持一致；不含任何致癌偶氮染料及甲醛。根据上海科学技术情报研究所水

平检索，结论为：该成果属国内首创，达到国际先进水平。这一新项目也得到了上海市政府的重视，被分

别评为上海高科技成果转化A级项目，列入上海市科委火炬计划项目。

二、牛奶蛋白纤维的特性

要了解牛奶蛋白纤维的特性，就必须了解牛奶蛋白纤维是怎样制作的，它到底是什么?所谓的牛奶蛋

白纤维就是将液态牛奶去水、脱脂、利用接枝共聚技术将蛋白质分子与丙稀睛分子制成牛奶浆液，再经湿

纺新工艺及高科技手段处理而成。使其形成一种在结构中含有牛奶蛋白质氨基酸大分子的线型高分子，这

种物质在自然界原来是没有的。所以可以将牛奶蛋白纤维描述为一种含动物蛋白氨基酸的合成纤维。正因

为纤维中含有大量动物蛋白的氨基酸，所以牛奶蛋白纤维具有良好的亲肤特性：也正因为其制作过程是采

用接枝共聚、湿纺等技术，纤维的性能和品种是可根据需要调整的，具有极好的加工性能。在棉、麻、丝、

毛等天然纤维和其他化学纤维中，动物蛋白质纤维与人体皮肤性质最为相近，牛奶纤维因含有动物蛋白质，

其细而柔软、平滑、富有弹性，并具有较好的吸湿性和光泽。用其做成的内衣，商业上称“牛奶内衣”，

具有极佳的服用性，人称“第二层皮肤”，风靡市场。

由于牛奶纤维的理、化性能既有别与棉、麻、丝、毛等天然纤维，又与锦纶、腈纶、涤纶和丙纶等化

纤不一样，因此其显示出来的性能是介于天然纤维与合成纤维之间。其物化指标见下表：
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检测项目 单位 检测结果

干断裂强度 (CN／dtex) ≥2．5

十断裂强力变异系数 (％) ≤14

干断裂伸长率 (％) 1 6．O～25．0

干断裂伸长率变异系数 (％) ≤12

线密度偏差率 (％) ±4．0

线密度变异系数 (％) ≤3．5

染色均匀度(灰卡) 级 ≥3—4

回潮率 (％) 4—5

纤维抑菌率 (％) ≥80

值得一提的是，我们发现牛奶蛋白纤维还具有很高的抑菌率，这是我们研发前没想到的。用其制成的

内衣，既使连续出汗不洗也不闻其臭，对于这个有趣的现象，是否因为纤维在制作的过程中蛋白受到催化

变异的作用，有关深入的研究正在展开。

三、牛白奶蛋纤维的应用

本公司研制牛奶蛋白纤维是自1994年底立项，先以牛奶长纤维为研究对象，1995年初开始实施的。

历经五年多时间，从实验室试验、单锭小试、12锭、30锭的中试放大实验，终于2000年上半年科技攻关

成功。自2000年至今，我们对牛奶蛋白纤维的做近4年的应用性研究，并建立了年产20吨牛奶蛋白长纤

维、200吨牛奶蛋白短纤维的生产线。

目前，我们开发了PW、LM、SM、AM系列牛奶蛋白纤维长丝面料，并与东华大学纺织面料技术教

育部重点实验室合作，研究牛奶蛋白纤维的应用性能，开发了牛奶蛋白纤维与其他纤维混纺纱线。目前，

已开发了与羊绒、羊毛、蚕丝、粘胶纤维等混纺产品。牛奶蛋白纤维能在混纺中取得较好的效果，主要表

现在柔软、滑爽、光泽、亲肤、染色性能好等。牛奶蛋白纤维部分应用性指标见下表：

指标 单位 数据

卷曲率 ％ 13．6

卷曲弹性恢复率 ％ 76．5

残留卷曲率 ％ 10．4

含油率 ％ ．0．14

细度 D／F 74．6／144

比电阻 Q枣g／m木2 2．37x109

断裂强度 g／O 2．97

断裂伸长 ％ 32．5

原变3—4
耐洗色牢度(面料) 级

白粘4—5

原变4
耐汗色牢度(面料) 级

白粘4—5

顶破强力(面料) (N) 397

起球(面料) 级 5

甲醛含量 ％ 0



粒。牛奶蛋囊纤维嚣定性检测

早在95年上海三枪集团曾进口日本产牛奶蛋囱纤维，肖时的上海商检局(现更名为：上海市出入境

检验检预局)就接触到这种新溅纤维而缺乏其相应的检测手段。随即，该局的技术人员立项研究，制定了

《牛奶纤维化学性能帮鉴别方法》，使该局成为我嚣最孚有麓力鉴别牛奶蛋自纤维的国家检测祝构。该方

法也是国内最早研究鉴别牛奶蛋白纤维的检测技术。2002年07月上海市出入境检验检预髑将该方法转化

秀标准：SHCIQH0003-2001《牛奶纤维纺织品定性检验方法》，该标准成为国内检测枧麴对牛奶蛋盘纤维

唯一定性检验方法。据悉，该标准近日融通过国家评审不久将转化为翻家行标。

牛奶蛋白纤维是一种新型的高科技纺织品，市场上并不多见，国内外市场上已出现鱼目混珠的现象。

魄如，国内深鞠l菜企业虢推出一种所潺的牛奶纾维，英实际氨基陵含量几乎为零，丙它竟然也拿到菜检测机构

的检验证书。事后在国家纤检局有关部门了解到，正因为牛奶蛋白纤维是种新产晶，相关的豳家标准又未正

式出台，才会有这种情况的出现。作为国内唯一的生产企业，我们有责任维护这一耩产品。目前，我们诋积

极墟向国家裙关部门审请，制定有关牛奶蛋自纤维酶产晶标准。我们在这里提供牛奶蛋自纤维酶耀关检测

方法：

1．红外光谱分析

获红矫光谱分拼可以知道孛奶纤维中含有>N。H，-CH3，-C----N，>e_o等基溺，可以认先牟奶纾维是

Elj从牛奶中提取的氨基酸与丙烯腈接枝而成，其红外图谱既不同于丝、毛等天然缀白质纤维，也不同于腈。

纶。

2．切片投影法

用哈氏切片器作该纤维的纵向和横截匝切片，置于500倍投影仪中观察结果：纵向有隐条纹，边缘光

滑；横截匿曼圆形，像合成纤维。

3．燃烧法

靠近火焰：熔融并卷曲。

接融火焰：卷曲，融化，燃烧。

离开火焰：燃烧，有时自戮。

燃烧时气味：毛发燃昧。

残留物特征：黑色状，基本松脆，但有极微量硬块。

从以上的燃烧特{正看，极似真丝等蛋白质纤维。

4．熔点法

300℃以下无熔点。霞麻、糯等无熔点纡维

5．溶解法：

结果如表1

表l 牛奶纡维在不同试裁不同条件下鲍滚解性能

条件(浴比l：100)

试 翔 绫 采 与其它纤维沈较

温度℃ 时间min

20 30 不溶解 阕化纤、穗、寐

NaClO
溶解成点状透明胶质。3襻砂

l∞ 30 似真丝、羊毛

芯坩埚可抽尽
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75％H2S04 20 30 轻微溶胀 似腈纶

75％H2S04 100 30 溶解 同棉麻、粘胶等纤维索纤维

2．5％Nao}l
不溶解 同化纤和棉麻纤维20 30

2。5％NaoH 溶胀成冻胶状 特有l∞ 30

DⅣEF
不溶解 同棉、涤、麻、丝毛20 30

DM：F
溶胀成冻胶状 特有100 30

DM屡
沸 30 溶胀成冻胶状 特有

沸30min，洗清后加
DMF

溶解 似真丝、羊毛

5％NaoH沸5min

撮据戬上试验情况，我船提漱戮下二种鉴别方法：

方法～：用切片投影法筠燃烧法相结合

纵向无鳞片(区别予羊毛)，横截瑟呈躐形(区别予真丝)，燃烧时有蛋自质臭味(区别予化纤、槔、

麻等非蛋白质纤维)，可确认为是“牛奶纤维”。

该方法的特点是快速、简便。能鉴别目前横截面是园形的牛奶纤维。糟横截面

失菲园形时，则用下列方法：

方法--：用燃烧法与化学试剂溶解法相结合

在100"(2下用2．5％NaOH溶解30 min，纤维溶胀或冻胶状，(区别于羊毛和真丝)，燃烧时有蛋自质炱

味(区别于化纤、棉、麻等非蛋白质纤维)。

以上鲍方法是对牛奶蛋自纤维戆定性分析方法。霆前，上海毛麻研究所对于我镅生产鲶牛奶蛋自混绕

纱线也有了相应的定量分析方法，在这里因篇幅所限就不赘述了。

注； 以上部贽实验数据来蠢上海出入缝检验检预褥、上海毛寐研究所帮东牮大学纺织嚣料技术教育部重煮实验室，在挖一

并表示感谢。
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