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摘要本文对1998年4月18日新疆特大沙尘暴天气中的新生锋面进行了分析，结果表明：

在大尺度锋前晴空予热区新生的中尺度锋面造成了“4．18”特大沙尘暴天气，新生锋面具有千飑

线的性质。

关键调新生锋面特大风灾干飕线

引 言

据新疆维吾尔自治区气象局气象台发布的资料和《新疆日报》载[1]：1998年4月18日新

疆出现了一次历史上罕见的特强大风，大风主要出现在18日11时至19日02时，多数站大风

持续2．-一4h，风口6"-8h，少数站仅十几分钟。大风袭击昌吉州后，在吉木萨尔以东地区出现了

最低能见度<50m的沙尘暴。大风对通讯、电力、交通、农牧业等造成了严重灾害，并引发多处

火灾，直接经济损失10亿元以上。此次大风天气过程除了具有风力强、范围广、灾害重的特点

外，从历史资料看还有明显的发生突然、爆发性强、移速快的特点。在中亚地区长期大面积缺少

实测资料的情况下，对这种爆发性天气过程的强度预报，常用的天气学方法显然是有困难的。

由此看来，此次强风天气是一次特殊的较难预报的天气过程。

l 大尺度天气背景和新生锋面的分析

在4月18日08时500hPa形势图上(图略，下同)：欧洲沿岸低压槽发展，里海一咸海一欧

洲为脊区，脊线西北一东南向，乌拉尔山低压槽中心在60。N附近配合较强冷中心(～42℃)，槽

底气流平直，西风风速较大。亚洲45。N以北地区基本处于此低压槽及其槽底锋区控制之下。

新疆为浅脊控制，受缓慢南压锋区的影响，风速有所增大。巴尔喀什湖附近西风带上可以分析

出一个小波动，按新疆预报员的习惯，50。N以南的波动称为南支波动，相应的锋面称南支锋

面。小波动对应的槽后为偏西气流，槽前为偏西南气流，此小槽不是一个浅薄系统，从850

200hPa均可以分析出来，与同纬度新疆测站相比，槽后有一定的冷平流，尤其在低层，冷平流

较明显。

从4月18日08时地面天气形势分析可见：地面高压中心在乌拉尔山以东，其前沿向东南

方向伸展，中亚，新疆的北疆、南疆和东疆均为热低压控制。南支锋面位予巴湖～阿拉木图一塔

什千一线，锋后有较大正变压。北支锋面偏北，位于乌拉尔山附近。

从卫星云图来看：锋面云系在国境线附近，北疆及其他地区基本上为晴空区。

据此形势，当时的预报重点放在考虑欧洲里、咸海的高压脊进一步发展，乌拉尔山强冷空

气南下影响我区这一大型天气上，即对19---,20日天气的考虑，认为该天气为中等偏强天气过
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程。事实说明对该天气的预报判断是正确的。对于18日南支小槽及南支锋面的影响，按常规

考虑是进入新疆后的降水天气，预报该南支系统18日夜进入，系统影响时风速较大，短时能见

度较差。

在4月18 El 14时地面图上：地面高压中心的位置、强度变化不大，但其前沿东进迅速，巴

湖附近热低压迅速北上，中心气压迅速降低。南支锋面北段随热低压中心北上而北移，南段略

有东移但变化不大，锋后正变压仍较大。随巴湖热低压的北上，冷高压前部从北疆北部及伊犁

河谷凸进北疆盆地，在阿勒泰一克拉玛依一乌苏一线可以分析出一条新生锋面，锋后为大风

区，锋前锋后正负变压均很大。正是这一新生锋面造成了“4．18”强风及沙尘暴天气。

对于造成强风天气的这一新生锋面的理解，文献[2]指出：是南支锋面在强锋区上的爆发

性增强快速移动。但我们的看法有所不同，经过对资料的认真分析我们认为，在此次过程中，南

支锋面是符合常规移动速度的，而大尺度锋前晴空区中，中尺度锋生产生的新生锋箍造成了

“4．18”强风及沙尘暴天气。这种锋生现象在露北地区沙尘暴、“黑风”天气的研究[3“1中都曾给

出过。

2南支锋面和新生锋面的比较

2．1冷锋及大风区动态分析

从冷锋动态，并结合大风区动态分析可以明显地看出：南支锋面与“新生锋面”对此次大风

天气的贡献是有天壤之别的。南支锋面逐渐东移北上，而“新生锋面”则东南向移动，与大风区

的动向一致，强风沙尘暴天气不是由南支锋面造成的。若此次强风沙尘暴天气由南支锋丽加速

东移引起，那么阿拉山口、克拉玛依、伊犁站实况上应有反映，而实际情况是在乌鲁木齐出现大

风之前，上述三站并没有出现大风。从大风区的范围来看，大风区出现在克拉玛依一鸟苏一线

以东，这也充分说明了18目中午开始的强风沙尘暴天气并非南支锋面迅速北上丽造成的，丽

是局地锋生的结果。

从该“新生锋面”的尺度和影响范围来看，其空间尺度约5个纬距左右，影响范围不足10

个经距，生命史约12h左右。就此特征来讲，新生锋面应该是一个中尺度锋面，其移速约70一-．

80km／h。大风区位于新生锋面后，风向270。～340。，大风区内风速范围17～38m／s，大部分站

最大风速均在25m／s以上，如此大的风速，没有中尺度系统的作用是不太可能发生的。根据中

尺度气象学理论[5]，飑线引起的风速一般为17～28m／s，与此次大风过程较一致。

2．2新生锋面的特点

根据4月18日14和17时地面天气，“新生锋面”锋前锋后气温、气压梯度均较大。14时，

石河子与乌鲁木齐相距130km左右，气温相差9"C，气压差lOhPa；17时，乌鲁木齐与吐鲁番

相距180km，温差27℃，气压差8hPa，这温差与气压差远远大于大尺度锋面锋前锋后的温差

与气压差，虽不及飑线附近要紊场那样变化剧烈，但已比较接近。

从4月18日14和17时地面锋和3h变压分布图上可以看出锋前负变压及锋后正变压均

十分明显。14时最大变压差16．9hPa，17时最大变压差18．OhPa。如此大的变压差非常少见，

这也是强风及新生锋面快速移动的重要原因。对比大风区可以发现，大风就发生在变压梯度密

集的区域。

2．3新生锋面锋生机理

锋生过程实际上就是较大温度梯度形成的过程。这种过程与变形流场有关，也和非绝热变
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化有联系。此次天气过程锋生机理可从以下几方面考虑：

(1)大尺度锋面云系覆盖地区气温少变，而锋前晴空区日出后迅速增温，形成较大的温度

梯度，继而形成中尺度斜压带，这是锋生的重要条件。

(2)高空西风气流和低层偏东风气流的辐合作用。

从4月18日高低空及地面风场特征看：高空500hPa以上为较强的西风气流，而850hPa

北疆为较一致的偏东气流，地面受热低压控制，也为偏东风，这种风场结构形成了高空辐散、低

空辐合，加大温度梯度，促使锋生。

(3)西风气流上小波动对锋生的作用。

虽说强风和沙尘暴天气是由新生锋面造成的，但西风气流上小波动的作用不可忽视。前已

提及4月18日14时地面高压迅速东进，且随中亚低涡北上，高压前沿凸进北疆盆地，这实际

上是一个西风气流上冷空气冲击形成小波动的结果，这种小波动形成的扰动作用，促使锋生。

3 小结

(1)4月18日强风和沙尘暴天气是由大尺度锋前晴空干热区由于小股冷空气入侵形成的

具于飑线性质的新生中尺度锋面快速东移造成的。

(2)新生中尺度锋面由温度梯度、高空西风气流和低层东风气流、西风气流上小波共同作

用形成。
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