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摘要：＼南水北调工程是缓解北京市水紧张局面的根本措施。该工程完成后，水量调蓄运行是

水管理工作的关键问题，应及早筹划落实。利用西郊永定河滞洪水库及周边建设水源井以调

节来水，形成以密云水库水源为主的供水系统乖以南水北调来水为主供水系统，两个水源系

统联合调节运行，是南水北调来水后调节运行的理想方案。)

北京是世界上严重缺水的大城市之一，人均水资源量不足300m3，是全国人均的1／8，

世界人均的1／30，远远低于国际公认的人均1000m3的下限，属重度缺水地区，在世界大国

首都和大城市中缺水问题十分突出，水资源短缺，已成为影响和制约首都社会和经济发展的

主要因素。

为解决北京地区水资源供需矛盾，在国务院批准的《北京城市总体规划》中明确提出：

南水北调工程是缓解决北京市水资源紧缺的根本措施，并准备实施这项工程。

在南水北调工程实施前，北京市为解决水资源紧缺的工作重点是立足自身挖潜，研究在

北京范围内可以采用的对策和措施，它包括节约用水，污水处理回用，两洪利用，地表地下

水联合调度，水资源保护，统一管理体制和政策等方面以构成缓解首都水资源紧缺的综合对

策，并提出了规划实施的具体方案。

一、污水回用雨洪利用逐步开始实旋，改善地下水超采状况

高碑店污水处理厂已有日处理能力100万m3，现处理后的再生水有一半用于下游灌溉

农田和河道用水外，其中另一半己建管道作为东郊热电厂的冷却水和水源六厂的用水，经水

源六厂再深度处理后用于东南郊工业用水，并通过管网送水到城东南作市政杂用、绿化和道

路清洁用水。污水处理回用力度的加大，可逐步用处理的再生水代替城市优质水，减少城区

地下水开采量，使城区周围超采地下水逐步得到恢复。

令后凡新建规划中的污水厂．都必须同时实施再生水的回用，以代替供水系统的优质水

用于城市市政、杂用水，以逐步扭转地下水超采状况。

污水的回用和城市雨水的利用。将减少优质水的用水量，增加对地下水的补给，以逐步

改善首都地下水超采引起的生态环境问题。

二、南水北调是解决北方缺水的根本出路

根据对我国水资源2030年的供需平衡分析，黄淮海流域特别是黄河下游的黄河淮海平

原地区，是我国最缺水的地区。预计到2030年，经充分挖潜和利用当地水资源，采用节水

和污水同用等多种措施和考虑了目前引黄和引江的水量后，在地下水不再超采的情况r，黄

淮海平原地区缺水量仍将在150亿(平水年)～300亿(枯水年)m3。而南水北调向北京补

水：舟主要由中线I‘程输水进京。



随着90年代以来北方连续偏旱，特别是98年以来北方连续严重干旱，使北方各大城市

生活用水，农业用水，频繁告急。虽然目前北方一方面严重干旱，而另一方面节水，污水回

用，雨水利用等有效利用当地水资源的工作仍需有大量工作要做，而南水北调实施也需有时

日精心规划。现一方面要加紧实施污水处理污水回用，雨水利用等措施，另一方面加紧筹划

南水北调工程已迫在眉睫。

南水北调中线工程线路到北京受水点长达近1100km，到线路终点玉渊潭公园长达

1140kin。中线方案的主要难点除工程穿跨太行山东边各条大河道，工程复杂外，建成后的

运营水量调度也将十分困难。在调度上来水和需水匹配不够稳定，水源区汉江的水量有限，

年际水量差别很大，而受水区海河平原属于半干旱的半湿润区，年际降水的差别很大。两个

地区的来水水资源表明，大约一半年份需水和供水很匹配或比较匹配；其他年份有时来水多

而需水少，有时需水大而来水不足。

由于以上两个因素，中国工程院《21世纪中国可持续发展水资源战略研究》课题组提

出另一比较方案：即中线在过黄河后分设高、低两条输水渠线。高线按原规划渠线，沿京广

铁路西侧，全线衬砌，输送保证率高的少部分水量，为沿线城市和工业用水服务；低线走海

河平原低洼地带，连接现有主要洼淀，基本不加衬砌，补充海河平原的地下水和恢复部分已

干涸的河湖水系，其输水量可随丹江口水库的来水量，在一定幅度内随机变化。

中线南水北调向北京送水祗能通过保证率高的高线输水，而北京也将主要用于生活和工

业供水。这对提高北京供水保证率、减小工程量、减少水量调蓄困难无疑是十分有利的。

由于向北京供水保证率提高，进京输水渠道的设计流量也可随之相应减小，如考虑每年

输水300天，估计进京设计流量可由原70cms，减小至40cms左右。

三、南水北调来水的调蓄和运用设想

南水北调进北京的平均水量为10亿m3，如渠道设计流量为40m3／s，正常运行时，每日

来水量达400万1213。如何调蓄运用，仍需周密及早筹划。过去对中线南水北调来水进京后

如何调蓄，尚未有深入研究落实。

考虑到北京市正积极实施污水回用和雨水利用，在20lO年前北京西郊地下水回补将会

得到改善。同时北京市正在建设的永定河滞洪水库，也可作为南水北调进京水资调蓄的有利

场所。

北京市现有水厂供水能力为235万t，其水源主要将由密云水库和地下水供水。从长远

发展看，北京市市区人口将达700万，按国际发达国家大城市供水标准，100万人口的供水

能力应在45万～55万t，则北京市市区总供水能力将为315万t～385万t。从长远看，北京

市城市供水水源将形成两大水源系统，～为由东北部密云水库为主的现有供水系统：另一个

系统：肾由南水北调米水提供水源的供水系统，其远景供水能力达150万t，将可满足到2030

年前后北京城市圳水。



南水北调来水因其保证率提高后，可直接分水进入为长辛店、良乡、丰台供水的水厂，

及为北京市区供水的水厂。在非汛期短期调节完全可利用大宁水库作为调节水库。并在大宁

水库周边设置备用水源井，对南水北调来水和需水进行调节。在汛期根据水情予报大宁水库

及其相连的稻田、马厂滞洪水库需空库为防洪滞蓄洪水时，及冬季南水北调停水期间，则水

厂需由大宁水库，稻田水库及周边的水源井作为水厂水源。大宁水库、稻男水库，库容达

6600万m3，水库蓄水可直接送入水厂，并结合周边水源井群供水。

当然如用稻田水库，作为冬季南水北调停水期间的调蓄水库，其对周边的渗漏量不可

忽视，对水库渗漏需做相应处理。结合大宁水库，稻田水库周边的水源井，使水库调蓄的渗

漏水量得到有效利用，做到地表地下联合调度运用。

南水北调输水渠通过小清河贺照云倒虹吸前的水位高程为54．05m，而大宁水库、稻田

水库相应的库底水位为48．0，47．8m，最高水位为61 2，53 5m。为使大宁水库能满库蓄水，

当高水位蓄水时需扬水入大宁水库。

除利用大宁水库，稻田水库及其周边地下含水层作为调节库容外，将南水北调来水中的

一部分来水回灌入西郊沙石坑进行调蓄也将是不可少的调蓄措施。

对南水北调来水进京后的调蓄，将是南水北调方案实施中的主要问题，宜及早规划研究。

四、结语

·南水北调是解决北京缺水的根本措施，北京将主要依靠南水北调的中线调水方案。现提出

中线南水北调过黄河后分高、低两条线，高线主要解决太行山沿线城市生活，工业用水，保

证率高。北京只能利用保证率高的高线输水，这可减小进京的输水流量，减少工程量，对北

京是有利的理想方案。

·南水北调水量进京后，水量如何调蓄是关键问题，利用大宁水库，稻田水库两个滞洪水库

作为调蓄水库，并配合周边水源井作为水厂供水水源是可行的方案之一，当然需深入分析落

实。

·随着南水北调水量进京，北京将形成由两大水源组成的城市供水系统，其一为原有以密云

水库为主水源的城市供水系统；另一为由南水北调来水为水源的供水系统，这两个系统联合

调度运行、互济盈亏，尽量减小在西南部为调节南水北调来水的调蓄容量，以满足首都城市

供水的需要。
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