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官厅水库下游永定河水系水污染防治措施研究

冯伶亲 张为华
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一、前言

北京市成功申办2008年奥运会既是北京人的喜事，也是全国人民的喜事。为了确保2008年奥运

会的成功举办，各行各业的人民都在紧锣密鼓的进行准备工作。近几年，北京市用水量增加和水资源

紧缺的矛盾越来越突出。官厅水库、密云水库是北京市地表水主要水源，两大水库多年平均供水量

约lO亿m3，约占北京市总供水量的1／4，占全市地表水供水量的2／3。目前，官厅水库和密云水库的

蓄水量总共不足10亿m3，可供水量仅有4亿m3，地表水资源严重匮乏，远不能满足首都用水的需求。

然而，由于受到上游来水的污染，官厅水库水质受到严重污染，1997年后，已丧失了水库作为饮用

水源的功能。水利部门想方设法开源节流，在修复官厅水库水质，恢复其饮用水源的功能方面作了大量

工作。但是，在短期内使官厅水库水质恢复到国家II类水质标准，困难较大。如对官厅水库下游永定

河水系采取有效的防治措施。使三家店调节池的水体达到国家II类标准，还是可以实现的。为此，

我们对官厅水库下游永定河水系污染源进行了详细的调查、评价工作，并提出了防治措施，为改善

三家店调节池水质提供了可靠依据。

二、官厅水库下游永定河水系概况

官厅水库下游永定河水系，包括永定河干流及清水河、清水涧两条支流，地处北京西部门头沟

地区，属太行山脉北端，海河水系，流域总面积为1600km：。本流域位于高原背山区，植被条件极差，

土壤侵蚀严重。气候属于温带大陆性季风气候，基本特点：春季干旱多风，夏季炎热多雨，秋季凉

爽湿润，冬季寒冷干燥，受地理环境和大气环境变化的影响．境内平均气温在7～1222之间，四季温

差较大，多年平均降水量为563．4mm，汛期降水量占全年降水量的84％。流域内，地形坡度较陡，土

壤属于地带性渴土。据北京市水保总站提供的资料，本地区水土流失面积达到40％左右，土壤平均

侵蚀模数为1950t／kmz·a。

从官厅水库坝后至三家店段区间山高坡陡，俗称”永定河山峡段”。河道全长约108km，落差约

为340m，平均纵坡3．O‰，。三家店多年平均流量为14．06m3／s。官厅山峡段自上至下，建有珠窝水

库、落坡岭水库和三家店拦河闸等水工建筑物和京西电厂、下马岭电厂两个梯级电站。

三、官厅水库下游永定河水系污染源状况

(一)工业污染源分析

根据门头沟区环保局提供的资料，1999年官厅水库坝后至三家店永定河F游河段共有1：业污染

源15个。其中永定河千流13个，支流清水河1个，清水涧1个。I：'JkgjzK餐为641．52万m’／a，总
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污水量362．59万n]3／a，主要污染物质为c0峨，、BODs和氮氮。从各个污染源所携带的污染物质负荷量

分析，排前5位的企业依次为：大台煤矿、木城涧矿、人民轴承厂和京西电厂，它们所携带COD的

负荷约占总量的92％。BODs的负荷约占总量的97％。

(二)生活污染源分析

官厅水库下游永定河水系生活污染源主要来自几个大煤矿的居民生活区、小城镇和医院，共计

12个。其中永定河干流9个，清水河2个，清水涧1个，其主要污染物是COD。，和氨氮。据门头沟区

环保局提供资料，小城镇目前实际用水量水平为177升／人·日。规划区域总用水量为464．57万m3，

排放量为369．29万Ⅲ3。从各个污染源所携带的污染物负荷量分析，排前5位的污染源依次为：大台

办事处、雁翅镇、军庄镇、斋堂镇和妙峰山镇。

(三)点污染源分析

通过对工业污染源和生活污染源排入河道污水和污染物分析表明．永定河下游规划区域点污染

源中，工业污水量约占80％，生活污水量约占20％。COD。，和氨氮的负荷量则相反，工业污染源中污染

物的量约占20一3096，而生活污染源则占7p_80％。这是由于生活污水中污染物的浓度高于工业废水

中污染物的浓度造成的。

(四)面污染源分析

主要由水土流失及暴雨永定河水质污染的污染源还有许多，农药、化肥对保证流域农业经济持

续稳定的发展起到了积极的作用。主要施肥品种有二胺、碳胺、尿素、磷肥等，农药有甲胺林、福

霉生等，这些化肥农药除了一部分被农作物吸收外，大部分残留在土壤中，农业灌溉或降雨径流可

以将上述残留物中的大量氦、磷等营养物质带入河道，造成了流域内水体的污染。农药、化肥是造

成流域内非点源污染的主要因素之一。

牲畜养殖主要是家庭养殖，品种有马、牛、猪、驴、骡等大牲畜和羊、鸡、兔等小牲畜，其中

大牲畜是舍饲，粪尿一般排放在饲养棚地面上，定期清扫，只收集粪便，小牲畜一般是散养，粪便

随意排放。人的粪尿一般集中在茅坑里，然后与土混合后经过一定时问的发酵，作为农家肥施入农

田。禽畜粪便及人类生活垃圾可以认为其通过施肥。部分随降雨径流带入河道，对河道水质造成一

定的污染。
、

四、官厅水库下游永定河水质现状

官厅水库流域水质监测断面分布如下图所示。永定河山峡段干流上共有坝后——雁翅——落坡

岭——下苇甸——三家店五个监测断面。



水质评价结果表明：官厅水库流域水质监测值在年内变化幅度较大，汛期水质较好、非汛期较差。

汛期(6-9月)：官厅水库出库水质基本为II类，主要污染物质是氨氮、COD,．，汞偶尔有超标现象。

水库下游永定河干流，官厅水库坝后——雁翅——落坡岭——下苇甸——三家店，除落坡岭断

面．由于污水汇入，使COD．的浓度达到ⅡI类标准，水质为ⅡI类外，其余断面均符合II类标准；

非汛期：官厅水库出库水质较差，为V类或超V类，主要污染物为氪氮，严重超标。雁翅站为Ⅳ

类，主要污染物是氨氮：下苇甸Ⅳ类、落坡岭和三家店为水质均为III类，超标污染物主要为氢氮和

COD．．主要是FhT-沿途村庄生活污水和工业废水大量直接排入河道所至。水质评价结果详见F图

官厅水库下游永定河水质评价图
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三家店水质状况随官厅水库坝后水质的变化而变化，即：坝后水质是三家店水质的主要决定因

素·(21世纪初期首都水资源可持续利用规划》中，三家店水质规划目标为II类，而目前的状况恰恰

是，在每年的非汛期，北京市最需要用水时．官厅水库水质变差，三家店水质不能满足饮用水源的要

求。因此，要想利J={j官厅水库的水源来缓解北京市冬季用水矛盾，必须在修复官厅水库水体功能的同
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时，对永定河山峡段污染源进行综合控制。

五、官厅水库下游永定河水污染防治工程规划

我们采用一维非恒定流运动方程建立官厅水库流域水质水量数学模型，结合(21世纪初期首都

水资源可持续利用规封j》中水质耳标和河道水流条件，计算出了永定河山蛱段的环境容量，提出污染

源总量控制的理论和对全流域污染源进行系统的治理的措施。

(一)污染源控制

1、工业污染源控制：根据当地环境保护部门的规划，到2005年流域内工业污染负荷排放量比

1999年减少50％，工业废水达标捧放，除木城涧煤矿、大台煤矿、木城涧王平村矿执行北京市二级

排放标准外，其余企业均执行一级排放标准：到2010年流域内工业污染源废水捧放量为1999年排

放量的40％，工业废水全部执行北京市一级排放标准。尽管如此，工业废水水质尚达不到河道环境容

量的入河要求，我们规划对京西电厂、506厂、木城涧杨坨矿、木城涧煤矿、大台煤矿和王平村煤矿

的废水在原有污水处理工程的基础上，增加深度处理设施，以减少入河污染物。

2、生活污染源控制：据预测，虽然当地人口增长率较底，但随着人民生活水平的提高，人均用水量

和生活污水摊放量均逞上升趋势。从下游污染预测中发现，雁翅镇生活污水对河道水质影响较大，

入}可污水量和主要污染物COD、氮氮的量比较大，是本区域的重点污染源。拟对雁翅镇生活污水采

用二级生化处理方式进行集中处理。

处理工艺方案选择

官厅山峡流域城镇污水处理工艺规划采用以生物处理为核心的二级处理系统．考虑到该流域位

于饮用水水源一级保护区，对出水水质的要求较高．要求处理工艺具备有效地去除BOD；，同时对污

水中的氮，磷有一定的去除作用．故初步确定采用A210和CASS两种工艺方案进行比选。经过反复

论证和比选，推荐采用CASS【艺。

(二)干流水质净化工程

根据永定河流量小流速快的特点。我们计划在沿途修建3至4个渗滤坝工程，将水面扩大，然后结

合生态技术在水砸上种植芦苇、水葫芦等植物。这样，既起到了改善生态环境的作用，又净化了水质

状况。

(三)应急工程规划方案

如果在2005年以前，官厅水库水质不能达到规划的m类标准，本区域上述治理措施即使全部建

成并投入运行，三家店水质也不能达到II类标准，并且南水北调工程也不能投入使用，而北京市严重

缺水，不得不使用官厅水库的水源时，我们设计了应急工程，即永定河源水净化厂工程。

1、工程规模

根据水量供孺平衡分析，初步礁定源水净化厂的处理规模为30万m31d。

2、拟选厂址

源水净化厂拟选厂址位于三家店拦河闸下游Ikm处，西靠永定河主河道左岸，东接永定河引永

渠．与永定河引水渠的老店闸距离较近。

3、取水工程方案

官厅水库(下游)源水净化厂取水地点初步确定在永定河引水渠三家店进水闸下游1．3km，老
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店跌水调节闸上游约600m的渠道上，水位可用上下游调节闸调节，水量比较稳定。

4、源水处理工艺方案

初步确定采取曝气生物滤池工艺，该工艺运行费用低，处理效果稳定，管理方便，污染物去除

率较高，氨氮去除率一般可达70％，污泥产量少，且受外界变化影响小，处理后出水在有机物、嗅

味、氨氮、铁、猛、浊度等方面均有不同程度降低。

六、加强法制宣传、提高全民环境保护意识

为了尽快恢复官厅水库下游永定河水系的生态环境，改善永定河山峡段水质，建议从以下几个方

面加强对水资源保护的宣传。 ，

1、加强<中华人民共和国水环境保护法>、<中华人民共和国水法>和<中华人民共和国水土保持

法>等有关法律条文的学习和宣传，使广大人民群众充分认识保护我们赖以生存的水环境的重要性，

并自觉遵守。

2、提倡节约用水，即节约水资源的使用量，又减少生活污水的排放量。

3、优化产业结构，城镇企业实行清洁生产，污水要切实达标捧放。

4、加强流域水土保持工程的投入和建设，使其尽快发挥经济效益和杜会效益，以控制流域面污染

源的入河量。

2008年奥运会对北京市来说，是机遇。也是挑战。”绿色奥运”是这一盛会的三大主题之一。21

世纪是发展的世纪，也是经济发展与水资源紧缺矛盾不断加剧的世纪。作为水利工作者，我们要坚决

实施{21世纪初期首都水资源可持续利用规划》，以开拓创新的思路，艰苦奋斗的精神搞好水资源保

护工作，为把北京建设成为清洁、卫生、优美的一流国际化大都市，实现，，蓝天碧水，，的环境目标作出
贡献。
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