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利用焦化工艺处理废塑料技术研究

廖洪强 钱凯余广炜 赵鹏何亚斌

(首钢钢铁集团公司)

摘要利用钢铁企业高温设备处理城市固体废弃物，已经引起了全世界的关注。介绍了由首钢自行研究开

发的利用焦化工艺处理废塑料技术．该技术充分利用现有成熟的焦化设备和系统，大规模高温炭化处理废塑

料．将其分解成焦炭、焦油和煤气，实现废塑料的资源化利用和无害化处理。20 kg与200 kg焦炉试验研究表

明：废塑料、添加剂与首钢炼焦配煤按一定比例共焦化，能够显著提高焦油和焦炭的质量．增加焦炉煤气产率

与热值。利用焦化工艺处理废塑料技术．将为解决我国“白色污染”和资源回收利用提供了一条新的途径。
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1前言

据统计。我国城市生活垃圾中的废塑料约占垃

圾总量的4％～10％，年产量达到500～600万t，

而且每年正以近8％～9％的速度增长。北京市目

前生活垃圾日产量高达1．2万t，其中废塑料的熏量

占垃圾总量的3％～5％，日产废塑料约360 t，但

废坦料的资源综合利用率还不到10％。因此，如何

治理“白色污染”．实现废塑料资源化利用和无害化

处理，已经成为国人关注的焦点。

关于废塑料与煤共焦化技术的研究，20世纪90

年代以来国内外研究者做了大量的基础工作，而且

日本于2000年将该技术成功应用于工业实践[1-6]。

但该技术目前仍存在一些技术难题：一是废塑料的

预处理技术路线复杂，投资成本高；二是添加废塑料

对焦炭质量的影响。首钢的技术研究成功解决了上

述两个技术难题。

2实验

试验采用首钢焦化厂的炼焦配煤(BC)和北京

市石景山区生活垃圾中的废塑料WP(Waste PIas—

tics)为试验原料。利用首钢200 kg与20 kg焦炉，

分别考察了废塑料、添加剂(OA)与煤共焦化过程中

产生的焦炭、焦油和煤气的变化规律。原料的工业

分析和元素分析如表1所示。

表1原料的工业分析与元素分析 ％

3结果与讨论

3，1焦炭特性

对共焦化所得焦炭进行转鼓试验和二氧化碳反

应性测试，考察焦炭质量，结果如表2所示。

表2共焦化焦炭性能指标

将表2所列数据进行分类整理．得出配入添加

剂(OA)前后，废塑料(wP)配比对焦炭的抗碎强度

(M40)、耐磨强度(Mlo)、反应性(CRI)与反应后强

度(CSR)的影响分析，如图1所示。

废塑料添加比例，％

图l焦炭强度与废塑料(wP)添加比例

的关系(OA占2％)

从表2与图1要可以明显看出，与煤单独焦化

相比，配入2％添加剂(OA)后，焦炭的抗碎强度
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(M40)和反应后强度(CSR)整体出现上升趋势，耐

磨强度(Mlo)和反应性(CRI)整体出现下降趋势，

而且这一变化趋势随着废塑料配比增加而减小。在

配入2％添加剂(OA)条件下，随着废塑料(wP)添

加比例增加，焦炭抗碎强度(M40)出现降低后增加

的趋势，焦炭耐磨强度(Mlo)整体显示增加趋势；无

论是否配入添加剂(OA)，随着废塑料(wP)添加比

例增加，焦炭反应性(CRI)均出现总体增加的趋

势，反应后强度(CSR)均呈现总体降低的趋势。与

单独炼焦煤焦化相比，1％废塑料(WP)+2％添加

剂(OA)和97％煤共焦化时，焦炭的M。o增加

5％，Mlo降低1．4％，CRI降低4．76％，CSR增加

8．63％，出现最高抗碎强度和最好耐磨强度以及最

低的反应性和最高的反应后强度，该方案是一个优

化方案。

上述结果表明，一定添加剂(OA)与废塑料

(WP)在与煤共焦化的过程中，相互之间存在协同效

应。在适当的配比范围内，该协同效应使得焦炭强

度显著增加，得到强度较好的优质冶金焦。

3．2焦油和煤气分析

利用20 kg焦炉分别考察优化方案(1％WP+

2％OA+97％BE)与100％BC焦化所产生的焦油

和煤气的组成特性，结果如表3与表4所示。

表3焦油收率与主要组分分析

焦油主要成分的相对含量／％
方案

焦油收率／g苯三：i+ 萘

从表3可以看出，在相同的操作条件下，优化方

案(1％WP+2％OA+97％BC)的焦油收率比炼焦

配煤单独焦化时增加了45．9％。这主要由于废塑

料和添加剂均属于有机高分子化合物，容易受热分

解产生低分子化合物，形成大量的液体产物焦油。

焦油中三苯(苯+甲苯+二甲苯)和萘组分的相对含

量比炼焦配煤单独焦化时分别增加了2．44％和

2．73％．出现焦油轻质化。上述试验结果说明废塑

料和添加剂与煤共焦化不仅可以显著增加焦油收

率，而且还使焦油优质化，从而增加焦油的附加值，

增加经济效益。

表4废塑料与煤共焦化煤气组成及热值

含量／％
I％wP+2％0A

100％Bc

CO 8 20 7 18

CQ 4．40 5 85

Oz 4 67 5 15

CH‘ 21 26 16 54

C。H2。 2 53 i 65

H2 30 99 23 83

N2 27 95 39 93

热值／kJ·m 13 811．00 10 498 63

从表4可看出，与在相同的操作条件下的炼焦

配煤单独焦化所得煤气相比，优化方案(1％WP+2

％OA+97％BC)所得煤气中的可燃组分(CO、H，、

cI-h、C。H2。)的含量均有不同程度的增加，其中一氧

化碳增加1．02％，甲烷增加4．72％．重氢增加0．88

％，氢气增加7．16％，热值增加3 312．37ld／m3，热值

增加比例为31．55％。上述结果表明废塑料和添加

剂(OA)与煤共焦化可以优化煤气组成，增加煤气热

值，从而增加经济效益。

4结论

首钢自行研究开发的利用焦化工艺处理废塑料

技术，可以显著改善焦炭冷强度(M。o和M10)和热

强度(CRI和CSR)，为高炉冶炼提供优质冶金焦

炭；并且在一定程度上提高优质焦油产率，增加焦炉

煤气的热值，进而产生可观的经济效益。利用焦化

工艺处理废塑料技术，将为解决我国“白色污染”和

资源回收利用。提供了一条新的途径。
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