
大足宝顶石窟庙会期环境监测

臁周宽蒋思蠖

(重庆犬足石刻艺术博物馆402360)

一、；j弯

宝顶山位于丈足县城东北15公里，主峰海拨528米．峰峦叠蟑，岩谷深幽．古柏参天．

出膏水秀，“天下名山僧占多”，此言有理，宝顶山和宗教有很深的历史渊源，南柬淳熙年间，

佛教密宗大师赵智风苦心孤诣．创建寺院，尽其毕生车香力，主持开凿丁作为寺院主体1程的

宝顶石窟(石窟寺)，其布局周密，造像精美，图文并茂，气势恢宏，是在北方黄河流域石窟

艺术走向衰落之际，丽崛起子南方长旺流域的太型石窟，堪称中国晚期石窟艺术史上的一座

丰碑．1961年，宝项石窟鼓列^全固重点文物保护单位．宝顶山，寺咀山秀，山困寺名，宝

项庙会，久负盛名，古人有“上朝峨嵋、下朝宝顶”一说．新千年伊蛄，又估逢大足石刻t熏

项百窟足其重要的组成部分j驯l，岂畀文化遗产。农历2000年：胃19日的宝项庙会更是盛

况空前，瓣人如期．在此期闯．{F为服务于犬定石嘉口的文物工作者，我们所关心的石窟区的

耳境杖况究竟怎么榉喝?

按照计划，在完战对j二山石宦例行环境监测之后，在3月23曰、24目两天时闻里t我们

适缝对庙会鞭宝顶再窟文物垦的F境逆行了有针对性的专项脏测，获得有效数据指标逆行丹

析《《试、评估．以期杀取措施，台理规花每年庙会靛的活动，最A限度僻低其对文饬的影响．

更姆地进行_石刻文物的环境悍护。

二、理场环境监测

1，大气质量盐测： 。

①确试码点的有礁：

宝顶石窟文物区占地面积75．22公顷．j也貌为慢}虫，剥蚀坪扶坻山，檑I对高差为100—200
：‘

米．由文物中心匡、缓冲陌、讣目控制地带三部分组战，太佛湾、，j、懒湾、圣毒寺．彬牮、

圣1斑池构成中心区，瓯造像稿毕粜串的马蹄形止瑚——太佛湾、底部辑拨475米)南基点．
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小怫湾、圣寿寺在其东南．圣迹泡、倒塔位于其束北，经缘合考露．将蓝浏点选在矾大怖湾

入口通往圣寿寺环形道路南媚的宝顶文物区办公接前边．此点靛馆临太佛湾．背fjl靠圣寿寺．

左、右与文物区停车场翮宝顶居民区相距不远．瞩大佛湾与宝顶文物区环境监费站相望．处

于庙会期间主要污染源圣寿寺_j}=太佛湾入口的两个香烛鞭炮燃放点，文物区停车场之问，又

是参观人流高幢的必经之地．司基本满足这次专项监测的要求．(附图1为监测点位置示意

圈)．

@监测时间．采样频率：

从3月23日上午10时至24日下午16时连续监铡，每两个小时为一监测单元，s02、N0k

各采样n个，每次采样30分钟，TSP采样lo个，每次采样90分钟。

⑤监测技嚣和采撵方法：

监测仪器使用青岛崂山电子仪器总厂生产的Kc一120E型低噪声Tsp采样器和KC--OD

型大气采样器，分别采用游骥采样和溶溲吸收富集采样法．

2、气象监蜊：

宝顶文物区环境监测站，常年进行日常气象监测工作．气象监测是环境监测的一个重要

方面．和大气质盈监涮密坍相关，并为其提供必要的参数．

3月23日至24日两天。宝顶山为胡雨天气，降雨时所时续．降雨均为0．1咖，主导风

向分别为Nw，NE．平均风遮分别为2．0m／I．1．0m／s，平均温度均为9．3"C，平均相列攫度

分别为79％．酆％，平均丈气压分别为甄80kpB，9G．j鳍pa，曩高温度井j；!f为14．9℃．15 0"C·

最低温度均为7．012．最高大气压分别为97．18k阻、97．∞印B-曩低大气压分别为95．93kp8、

96．1，dt-pa，最d、相对漫度分别为，1％、6774，蒸发量分别为O．轴蜘，2．3ram．

23日lo时至24日16时温、攫，压变化曲线见附宙2．

1，分析方法-和分析仪器

三、实验塞分析及螬果评估

【 瞌测项目 分析方法 分析仪器

j s02 盐酸副玫瑰苯胺分光光度法 7230型分光光度计
}Nol 盐蠢綦乙二胺分光光度法 7230型分光光度 十

I TSP 重量法 分析天平
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2，监铡数据

①监潮瞬时值记录：

项目 二氧化蕊 氮氧化物 总悬浮 气温 气压

日 时间 编 颗粒物 风向

期 号 (rn。dra3) (metro’) (mg／m3) (℃) (kpa)

10时30分 l ※0．008 O．0l 0 Ol C 7 9 97 14

13时30分 2 ※0．008 O．O】 001 C 7．8 96．88

16时 3 0．04 0．0l 007 C 7．8 96．88

23
19时 d ※0．008 O 01 0．17 NW 8 4 96 82

2l时 5 O 09 0．Ol 0．17 ESE 8 4 96 92
日
21时50分 6 0 18 O．01 ESE 8 4 9692

23时 7 0．05 O．03 0．41 SE 81 97 03
_

8时30分 8 O．U Oo' O 08 E_NE 8_3 96．69

24 lO时30分 9 004 0．01 O．11 SE 10．0
1

96．69

日 12时30分 10 002 OOl 017 E
‘

10 9 96．59
】

14时30分 j】 0．02 OOl O．15 E n．6 9645

(数据前打“※”的．所示数据为该项目最低可检出浓度的1／2)

@I|矗测数据统计：

}差君 髯时监删值 日平均浓度 I

取样 浓度范 超曛毂 髀 嬲 宴际 {14蝴 总均 黝 姆襻 嬲
l 个数 围 (A) (％) 橱涮啦 呻数 值 L个) (：‘) 斩格散

So， 儿 0008． l 9．1 O．20 2 0．05- 0 05 0 0 O

} 0．18 0．05

【吼
00t电03

：m OO】m 41 2 n】3巾14 100
‘

0】’

3、环境大气质量评价：

①评价参数：s啦，Ⅳ啦、TsP

②评价标准：

按照重庆市大气环境质量标准适用区域和环境空气质量标准的有关规定，宝项文物区的

环境空气质置划为一类区，执行一级标准．各项评价标准如下表：

浓度单包：mgCra’(GB3095-_1996)

} 项目 s02 J N吼 下SP |

I评 瞬时值 o．15 i o 15 l ／ ；
价 月日平均值 0 05 O lO 0 12

值 年目平均值 0 02 O．05 i O 08

采甩累加型练舍污染指数法和污染负荷系教法对宝项文物医庙会期的大气质量进行综舍
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扮
}

5

评价．

共计算公式为：

Pi=c0鲥

P5量Pi
fi=pi／p

式中：pi为i污染物的分指数，

cj为i污染物的年日均浓度，

si为i污染物的评价标准浓度，

P为空气综合污染指数．

n为参与评价的污染项数，

fi为污染物台臼污染负荷系数．其大小可确定该地区的主要污染物。

④评价结果：

污染指数及污染级数

f～～＼污染指数 Ps02 PN∞ k Ep 污染级数

J测点名称～＼＼
l宝顶文物区办公楼前 2．5 0．2 1．75 4．45 中度污染。

【综合污染指数4．01邻≤8．00-为中度污染)

主要污染物殛大气污染负葡系数

I＼ 污染负荷 一 毛02 fNo。 ‰ 主要l＼系数 污染物
f测点名称 ＼、～
l宝顶文物医办公楼前 55．1 4．5 39．4 802

由毗上两衰可知，在2000年宝项文物区庙会期环境大气综合污染指数为4．45．该地区空

气质量属中度污染·s02污染的负荷系数最大为55．1，是主要污染物．

4．评价结果说明二 ．

①这次专项监铡主要是监测宝项文物区庙会期大量燃放香烛鞭炮和汽车尾气引起的TsP、

Nox，s02的变化情况·但因嬲雨．大气湿度较大，风力较小，NOx、s02不易扩散，TSP

即时沉降t各项浓度指标超标并不显著，这也从一个方面反映了，自1996年开展大足

石刻申报世界文化遗产工作以来，宝顶石窟文物区掘高绿化宰等大力进行环境综台拄
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治的良好效果。根据监测结果，so：为最主要污染物，其主要来游除燃放番烛鞭煺、汽

车尾气排放井，宝项石窟附近居民生活用燃煤也是～个重要来源，太力发展宝顶镇天

然气等清洁燃料，禁止燃坡香烛鞭炮或犄燃放点迁至远离石窟区的下风向，厦是行之

有效的整治措赫。

(萤由于条件所限。只选有一个监删点．所采数据虽具有一定代表性．能基本反螋庙会硝

的环境质量状况．但也有一定局限性．

③进行大气质量综台评价，污染物含量应采用年日均浓度，但由于进行的是专项监测．

为便于评价，以日均浓度代替年日均浓度作为评价指标．

④本次监测的日均傻丹￡U是同一地点随瑶不久(4月13—17日)进行的例行环境监潮中

SO,月目均值(001m昏'ra’)的5倍，TSP月目均埴(o．07m吕佃3)的2培t在庙会燃放

香蚀鞭炮的高峰时刻(3月23日23—24时)Nox瞬时值为o．03 mg，m’，是4月份月日

均值(oOlm咖3)的3倍．

四，路语

文物的保护一万面是对文物牟体的深护，另一方面是州文物赖以生存的自然环境及人文

玎境的保护．耐石窟文物等室外文化建存来说，环境保护尤为重要，大足百划博物馆为此建

立了宝顶，北山两个环境益确亘占．常年开展文物区气象监测，大气质量等监捌工作。随工作

的透步全面展开．还崞三苎行土出袤水．地下水．R化盘物、岩体位移。喁亩振动等监测项目．

以更好地满足大足石刘这一瞧界遗|盘保护营理工作的需要。

(谢本立．8牟．卉丽，圃涛．弼启兵孵垃同志参加了室外数据果焦工作1
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