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首钢焦化厂一号焦炉干熄焦工程节能分析
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■耍本文结台首钢彝眦厂一号焦炉湿法改干法的工程实际，儿焦化工艺鲥蠊铁、炼钢工艺，综台蜥，其
节能降耗的成果．并指出干法息焦技术装置实现国产化，普配推广具有重要意义．

姜■问干嬉焦工序能耗 节能分析

^嘣诚佻a曲-_∞0Idst0岫岬cIi∞of甘le呷脚廿I毗妇pIoo鲻ofⅡIcNnl池勘"ofs．G。0ldf】gphmb
bci畔幽嘲一蛔h．瓤捌删ill{叫幽嗥眦埘幻奶蛳1岫址a蛳出c蛐《咄删of咖c删
pIⅫ钾幽g蝴蒯ng钿l＆蛾h帆k咖叫妇姻腑t衄Ⅻ扣婶ljpIj枷b由g n础矗11d
po纠h谢妇olh
K掣-w●曩曲强由b妇g奶dyd把o。h∞crgyh曲商Iy鲫-g∞cr科掘dy暑is

l肓瞎
焦炭生产是现代化钢铁联台企业的主要生产环节之一，首钢焦化厂有焦炉5座，均为湿法

熄焦生产工艺。．*耕能力为年产焦炭190．5万吨，其中一号焦炉50孔，焦炭年产量47．5万吨。
湿法熄焦生产工艺具有浪费能潭和污染环境的弊端，首钢焦化厂现年排放糟尘量3812吨，

湿}圭熄焦时红焦热a皂伴}《．每吨焦炭大约有O．5吨的水蒸汽捧入大气，全年将达到95万『屯左右：

干熄焦生产工艺采用惰性气体冷却红焦，可大量减少粉尘排放量，把红焦热能转化成水蒸汽加

以利用．降低能耗．

酋钢由于它的特殊地理位置，环境污染和高能耗问题显得很敏感，受到的压力也愈来愈大，

首钢近年加大了节能和环保投资，逐步淘汰落后生产工艺，增加高科技投^。这次首钢焦化厂

首先进行的一号焦炉湿法改干法熄焦工程的主体设备由日本政府赠送，配套设施由首钢自行解

决，本工程已于1999年6月16日开工，工程建成投产(2001年1月)后，不仅可以减少焦

化厂污染排放总量和降低能耗，尤其是为以后设备国产化，推广干熄焦抟术的应用有很重要的

意义。

本文将主要分析说明首钢—号焦炉干熄焦工程为焦化厂工序能耗和首钢总能耗产生的节能

效益。
’

2首钢焦化厂舱托现状及水平

首钢焦化厂1998年焦炭实际产量为192．35万吨。燃料消耗为29万吨标准煤，动力消耗

7万吨标准煤．能耗合计为36万吨标准煤，占首钢公司总能耗的5．0锱．入炉焦比419．08kg／t，

工序能耗为190kgce／t。(摘自首钢总公司19明年能源平衡表)

首暂瞧化厂工序能耗在国内大中型暂蟛呲中所处的水平见表1。
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注：表中数据摘自0艇壶经济内参》1999年第9期

以上只摘录了国内具有代表性的大型钢铁联合企业焦化厂工序能耗数据，首钢焦化厂的工

序能耗不仅处于较高水平，而且也高于行业平均水平，与宝钢、邯钢、济钢等企业差距明显。

采用什么措施把首钢焦化厂工序能耗降下来呢?除了加强管理、能源综合利用等措施外，

改进落后的生产工艺也是酋钢焦化厂降耗的重要措施之一。

3—号焦炉干熄焦工艺和设备配置概述：

3．1工艺流程

干熄焦工艺采用惰性气体冷却红焦，本工艺廖硼惰性气体为氮气，主要工艺流程如下：
干熄炉内温度约1000℃的红焦炭与被循环冈加．鼓^的温度230℃以下的冷惰性气体进行热

交换，焦炭温度降至230℃以下，然后经炉前焦库遥到筛焦系统：惰性气体温度E升到800℃一

950℃，经过一次除尘后，送到余热锅炉生产蒸汽至发电机组发电，或蒸汽经减压后，并入热

力管网供生产使用。本次一号焦炉干熄焦装置产生的蒸汽直接并入公司管网，以后二期工程产

生的蒸汽用于发电，发电设施的占地也已在本次—号焦炉设计中预留。

32设备配置

本工程干熄焦装置主体设备由日本赠送，配套设搪由首钢解决，中日联合设计。主要设备

分工情况见表2。

表2干熄焦王i要设备表

鲢缝 竖垡 丛 巡l干熄黼牵体 I座 ^

2装料装置 I套 ^

3捧科装置 I套 ^

4气件簟獬 l奢 ^

5捧尘奠置 l套 ^

6褒目懂珏 l套 ^

7●尘眦 J套 呐
8—嗽 1)公用翟臂 l套 H
9环嚏蠢全鼓蕾 1套 H
】D电弗 1台 H
ll运点设鲁 1)干式奇胃皮带■避n 2条 B_3

12锅炉踺鲁 1)除氧曩 1座 B_2

2)其采设备 l套 ^
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3赤热焦擞琳皱鲁 1)横咎装置
2)吊车奉俸
3)龠鼍
4)焦■老行台车

14电气设蔷

15计控设备

5)自动定盥装t(^陌)
6)检肇屯葫芦
7)椭种间台车
8)电机车
1)各种控制盘

2)通讯麓重

127

注：A-一日方供货、中放装、调试
昏2^—一日方负责至基本设计．中方负责津细设计、制造、安装、调试

B-3——日方负责提供技术规格，中方负责采购i瞻、安装、调试
B4—一日方提供技术规格，中方负责基本计划至安装调试的全部过程

本工程首钢投资设备费为2377．20万元，总投资不包括日方赠送的主要干熄焦设备，只计

取建筑费、安装费及其它费合计9703_6万元(其中外汇1260美元)。

4节能效益分析：

4．】蒸汽节省量

干熄焦工艺产出的蒸汽是本工艺的直接效益．每干熄1吨焦炭可以产生500kgq60kg的过
热蒸汽，首钢焦化厂—号焦炉采用干熄焦装置投产后年处理“．9万吨焦炭．将产生25万吨蒸

汽．酋钢全公司蒸汽供应—直很紧张。尤其是冬季，蒸汽压力不足．经常影响生产。焦化厂是

用汽大户之一，年蒸汽用量约41万吨．全部由外部供应，如果利用红焦显热生产蒸汽，可减

少61．5％的外部供汽量，对保证该广正常生产用汽起到积极作用。

42焦炭节省量

与湿法熄焦相比，干熄焦后的焦炭机械强度、耐磨性、筛分组成、反应性等方面均有明显

的提高．根据日方提供的资料，干熄焦用于炼铁可降低高炉焦比2．5％，同时提高高炉生产能

力1％，那么，首钢—号焦炉千熄焦装置投产后比原湿熄焦装置将节约焦炭量为：

44．9X10‘l×8铂×”％哦765．75t
高炉增产量为：

’

“．9×lO．t÷419．∞嘞×珊×1％=母32l I

43焦化厂工序能耗减少量：

—号焦炉千熄焦投产后，可以喇氐首钢焦化厂工序能耗．同时干熄焦装置运行过程中需
消耗能源，能源介质主要有焦炭饶损及水、电、蒸汽，氮气、压缩空气等，详见表3。

表3进制—号焦炉干熄焦工程回收能源计算

．．H呲。聃№．惜叭。台惜埔缡鹰旧埔晤套套套



李西韩：首钢焦化厂一号焦炉干熄焦工程节能分折

lj 氮气
1-6压缩空气
2 产出
2．1 蒸汽
3 回收能源

m3，a

I池

t，8

2567×1舻

3．560×1护

251．712

O．047 t，l舻Ⅱ一

01036 t，l舻nP

o．12 t^

120．65

128．16

30．205_44

20．9lS．05

注：1日|收能源呻t出一投入

上表计算结果显示：—号焦炉干熄焦装置每年处理44-9万吨焦炭，可从红焦中回收能源

折标准煤为20|915-05吨，单位产品可回收能源量为：

20’915虢÷(44．9×10‘【)娟．580簿蛐
j9％年焦化厂总能淹为365，加3吨标准煤，—号干熄焦装置投产唇焦化厂的工序能耗计算

如下：

工序能耗=(总能耗一回收自％源)÷焦炭产量 (1)

(365舢oce一20t915-0亏b∞)÷09235×10‘萨179．碰叼蜒9ce∞
如果焦化厂全部改造成千墒焦工艺商可从红焦中回收能源：

总回收能源礁炭产量×单位产品回收能源量 (2)

19235×10‘t×46．58酬啪，596．63㈥
焦化厂的工序能耗将达孙
工序能耗=(总能耗一总回收能源)÷焦炭产量 (3)

(365娜B晚一曲，蝴I∞)÷(19235×lO．t)=143．390㈣
焦化厂工序能耗达到这样的水平后，不仅低于行业平均工序能耗，而且也接近宝钢的水平，

可见，千熄焦工艺对善钢焦化厂的节能效益是非常显著的。

4．4首钢总公司工序能耗减少量

首钢焦化厂一号焦炉干熄焦工艺不仅降低了焦化工序能耗，而且将从总公司吨钢工序能耗

降低上直接反映出来，计算如下：
’

1998年首钢总能耗7∞5，609吨标准煤，总钢产量7’675，588吨，吨钢综合能耗为

942．6躲薛矾：

从公司总能耗的角度来分析时，千熄焦后的焦炭用于炼铁所节省的焦炭量(见4-2节)

也应考虑进去，故总能耗将变为：

总能耗=魏营能耗量一回收能源量一节约的焦炭量 (4)

7∞5，6∞妇一201915．05垃e一9，765．75妇可204 9282Icc

吨钢综合能耗=(4)÷总钢产量 (5)

7，2叫。蝴知e÷7，675’53舶=938．68(k邑p巴母
—号千熄焦装置投产后就可降低吨钢综合能耗量：

舛2．碡k昏眺一938鹋蝇∞忙4k寥矾
如果焦化厂全部改造成千熄焦工艺后，干熄焦后的焦炭用于炼铁年节省的焦炭量可达到

(计算方法同42节)：

19235×lo．I×87％×2．5％：41．836．13t (6)

公司总能耗将减少至I』．
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总能耗=理营能耗量一(2)一(6)

7，235捌咖∞一孵，596．63自∞一4l'836．13tce_7，104，176“娩 (7)

吨钢综合能耗=(7)÷总钢产量 (8)

7’104，176．24慨÷7，675'588#，925．56】(g刚
最后可降低吨钢综合能耗硼吨钢综合能耗一(8)
942．68 k蓼晰一925．56 k酗忙17．1盐gc趴
使总公司吨钢综合能耗降低了1．8％。

5结论

本工程建成投产后，焦化厂工序能耗将由190 l智。矾降低到179 k酗t，并且可降低吨钢
综合能耗4 kg∞慨如果其余焦炉全部改成干熄焦．节能效益会更加显著。由于干煽焦工艺回

收了蒸汽．相应减少了生产蒸汽的燃煤量，对降低首银北京地区的s02．1葛P等污染物的排放

总量有重要的意义。

本工程国内配套设施投资额为8703．6万元，投资回收期为9．08年，由于国内配套建设投

资包含了部分予留的第2套干熄焦装置的公用设施部分．这样就使投资回收年限增长。

i苴过从以上几个方面来分析干熄焦工艺的节能效益，说明干熄焦法较湿法熄焦优越得多，

但干熄焦装置设备复杂，制造要求精，投资高，制约了此项技术的普及。

这次酋钢—号焦炉干熄焦工程利用日本政府赠送的主体设备投产后，将利用此契机同国内

外有关专家合作，实现主体设备的国产化，降低投资成本，使首钢焦化厂全部实现干熄焦。并

且在国内推广．让干熄焦工艺的节能效益真正发挥出来。

总而言之，随着市场竞争愈来愈激烈．唯有把优化企业结构，搬撒术进步，提高管理水
平有机结台起来，达到节能降耗，实施低成本战略，才是企业的立足之本。
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