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摘要：国土资源保护已成为贯彻实施我国可持续发展战略面临的迫切任务．四川省国土资源遥感信息

系统，利用地理信息系统这一先进工具、对四川省森林、土地．矿产、水、旅游等国土资源，以及各类地

质灾害遥感综合调查成果进行管理，井具有图形显示、‘查询、输出、统计及空间分析功能．本文舟绍了四

川省国土资源遥感信息系统的主要功能及应用。
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1．前言

一九九八年，我国长江流域发生了百年不遇的特大洪灾，一个重要原因就是近年来长江

中上游地区的森林资源砍伐破坏严重，导致水土大量流失，气候异常。因此，森林植被等资

源的保护成为贯彻实施我国可持续发展战略面临的的迫切任务。四川省作为长江上游省份，

森林资源调查与保护便显得尤为重要。

由四Jll省计委组织，一九九八年开始开展的“四川省国土资源与环境遥感综合调查”项

目，旨在利用遥感卫星影像信息丰富、现势性强、多波段、多时相的特点，对四川省森林、

土地、矿产、水、旅游等国土资源，以及各类地质灾害情况进行调查，为建立“四川省环境、

灾害快速反应系统”打下坚实基础。

由四川省测绘局承担的“四川省国土资源遥感信息系统”，作为“四川省国土资源与环

境遥感综合调查”项目的二级子课题．主要是对四川I省国土资源与环境遥感综合调查各专题

成果进行计算机统一管理，并提供图形、属性显示、查询、输出、统计及空间分析功能。

2．系统概况

2．1系统概况

(1)系统框架

四川省国土资源遥感信息系统由基础地理信息子系统，土地利用子系统，森林植被资

源子系统，旅游资源子系统。水资源子系统，主要矿产资源子系统，生态环境子系统，自然

灾害子系统及虚拟三维飞行子系统组成。

本系统包括前端运行平台与后端数据处理平台两部份。后端数据处理平台主要是利用

工作站版ARC／INFO软件，工作站硬件等，对25万基础地理、专题地图空间及属性数据进行采

集、编辑、建库、更新等处理，提供可供前端运行平台直接调用的图形及属性数据。前端运

行平台是提供用户使用的系统操作应用平台。两者关系如图l

陶1 系统前端运行平台与后端数据处理平台关系图



(2)数据库框架

系统数据库包括四川省1：25万基础地理数摒库，七地利剐现状数据库，森林植被资源数据

库，水资源数据库，旅游资源数据库，主要矿产资源数据库，生态环境数据库，自然灾害数

据库，以及卫星影像数据库，DEM数据库等。

(3)硬件、软件、运行环境：

系统硬件甲台：PC PENTIUM II，主频300MHZ．内存128MB，硬盘10GB。

软件平台：微机版ARVIEW GIS V3．I及Spatial Analyst模块，微机版Geostar及三维表现模

块，工作站ARC／INFO v7．02，Visual Basic，Borland cH等。

运行环境：Windows NT，Windows 98，中文之星V2 5。

其中，基础地理信息、上地利用、森林植被资源、旅游资源、水资源、主要矿产资源、

生态环境、自然灾害等子系统由PC ARCVIEW GIS V3 1及Spatial Analyst模块开发．虚拟三维

飞行子系统用Geostar的三维表现模块建立，省情多媒体宣传f系统由VB开发。

2 2后端数据处理平台功能

后端数据处理平台，包括宅问及属性数据采集、编辑、建库、更新等处理。工作流程如

图2所示。

图2后端数据处理平台工干{流程图

f1)数据搜集、整理

搜集建立25万基础信息库及其他专题图形库所需地剐资料及相芙资料，并进行罄理。

(2)数据采集

按照数据库殴计方案，制定数字化作业规程，利用AutoCad，Arc／Info软件等分图层进行

图形信息及相关属性数据的采集、输入。

f31数据编辑及建市拓朴关系

利用工作站Arc／[nfo软件，对采集数据进行编辑、姓理，并建☆+图形拓朴关系。

f4)建立空间数据库
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利用T作站Arc／lnfo软什的Librarian模块，建克25万基础地理数据库及其他专题图形

库。

(5)数据更新

按照一定周期，或按需要，对基础信息库内容(如道路、地市境界等)、专题图形库

内容(如森林资源、土地利用现状等)进行更新．以使数据具有较强的时效性。

数据更新工作，分伞郜数据更新与部分数据更新两种力式。全部数据更新也即是数据库

的重建过程。部分数据更新即是最新数据的搜集、整理，从数据库中提取需更新图形及属性

数据，数据采集、编辑处理及建立拓朴关系爿：最后入库的过程。

数据更新也包括对一些中间性的关系型数据审文件相关属性值的更新。如全省各县人

口、七地面积统计数据文件等。

3．系统主要功能与应用

本文主要对具有代表性的基础地理信息及森林植被资源于系统主要功能及应用进行介

绍。

3．1．基础地理信息子系统

数据：该子系统对四川省1：25万基础地理数据库及DEM数据进行管理、应用。1：25万基

础地理数据库由工作站ARC／INFO建立，并转换成专供PC ARVIEW GIS V3．1调用的数据库格

式；DEM数据为工作站ARC／INFO的GRID栅格格式。

．图形显示可分级、分图层显示河流、居民地、公路、铁路、境界等矢量图形，标注

注记，并可与DEM晕渲图叠加显示。

．长度计算可分级计算某一选择地、市、县区域内河流、公路、铁路总长度。

．可视性分析在DEM图主题上选择两点，生成两点间地形剖面图，进行可视性分析。

．视野范围分析在DEM图主题上选择一点或若干点为观察点，制作这些观察点的视野

范围图。

．图形查询交互式查询指定图形的属性信息，以及任意指定位置的高程、坡度、坡

向值等。

．地名查询输入水系、公路等地名，选择显示对应图形及属性数据。

3 2森林植被资源子系统

数据：有关数据包括四川省森林植被资源专题图(分矢量与栅格两种形式，由TM多

波段卫星影像解译制作)数据库，1：25万基础地理数据库，以及DEM、坡度图、坡向图等GRID

栅格数据。

(1)该子系统二E要功能：

．全省分类统计数据统计并显示全省森林植被资源分类面积统计数据。

．全省分类统计图表制作全省森林植被资源分类面积统计图表。

．地市县分类统计数据统计并显示某一选择地市县区域森林植被资源分类面积统计数

据。

．地市县分类统计图表制作某一选择地市县区域森林植被资源分类统汁图表。

．森林植被分区统计地图根据各地市县森林植被分类统计数据，制作分区统计专题地

图。

．森林覆盖率分级统计地图 根据各县森林覆盖率，制作森林覆盖率分级统计专题地

图。



．森林植被与地嘣坡度联系陶 利用森林植被资源I州t阔与坡胜蚓，制作森林植被与地

面坡度联系图，

．几均森林分绒统计地图根据荇县森林丽积及人u数，制fr人均占自森林面积分缀统

汁专题地图。

．j三耍流域森林覆盖率分级统讨地图根据全省儿凡i：】J流流域【葡积及森林覆盖面积，制

作伞省主《流域森林覆盖牢分级统汁地吲。

．组合条件A洵-J恨据若r条f中(如坡度、坡州、，3≈程值)，组合查询满足这一条

件的森林资源分布隋况。

(2)利}H该子系统功能，nJ进行‘些综合府用，如示例：

．缓冲区分析 利用森林植被资源专题图、水系吲腻、DEM圈、坡度图、坡向图叠

加．可计算、生成某一流域菜一范Ⅲ(如金沙江流域60公{l范围)内森林植被资源分布图，

并可利用组合条件查询工具生成侄一高程、坡度、坡向值范嗣(如坡度25度以上-)内森林植

被资源分布图，并可统计该符合条件的耕地面积，为堪耕JE林提供科学依据。

另外，在进行公路设计时，也n】采用此方法，制作该公路线某一范围(如50米)内占用

耕地分布图及进行面积统计，
5

．地、市、县森林植被资源分市图 可生成选择地市县区域内森林植被资源分布图，

并可利用组合条件查询工具生成任一高程、坡度、坡向债范围(如坡度25度以上)内森林植

被资源分布图，并可统计该符合条件的耕地面积，为退耕还林提供科学依据。

．多边形(或圆)工具在地图上交互式绘制～多边形或圆形，生成该范围内的森林

植被资源分布图，统计各类森林植被资源面积，并可牛成符合某一高程、坡度、坡向条件的

森林植被资源分布图。该方法可应用于大型工程项目选圭}i分析。

4．结束语

四川I省国土资源遥感信息系统的建成并投入运用．：Ⅱ为四川省政府、省计委、省有关部

门进行宏观决策时提供直观、有效的工具，并可迅捷、准确地提供科学统计数据，在四川省

国土资源保护、利用，以及自然灾害防治方面发挥极其重要的作用。
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