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【摘要】本文简要地介绍了首钢转炉钢渣的性质和特点，综述了首钢钢渣加工的工艺及

设备。同时列举了钢渣综合利用的途径和一些应用实例，钢渣综合利用率为95％，并做出了

效益分析。
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1前言

随着我国钢铁工业的发展，炼钢尾渣大量排放。吨钢排渣量在100—130kg左右。年复

一年钢渣堆积如山。不仅占用耕地，而且修建堆场又要耗费大量大力、物力。同时，排放的钢

渣中仍有lO％左右的渣钢，如果不回收利用，将会有大量废钢流失。排放的渣粉中还含有一

些有害物质，经雨水淋洗，进入土壤，破坏土地植被结构。渣粉随风飞扬，污染空气和水源，

危害人体健康，污染周围环境和破坏道路。

因此，实现钢渣综合利用，把废渣变成有用产品，既是保证钢铁企业正常生产、节约能源

的需要，也是环保综合治理的迫切需要。开发利用钢渣，特别是寻找钢渣粉大宗利用的途径

其意义十分重大。

2钢渣性质

钢渣的外观形态、颜色差异很大，一般是由于化学成分及冷却条件不同所造成的。城度

较低的钢渣呈黑灰色，碱度较高的钢渣呈褐灰色、灰白色。渣块松散不粘结，质地坚硬密实．

孔隙较少。渣坨和渣壳结晶细密，界线分明，尤其是渣壳，断口整齐。自然冷却的渣块堆放

一段时间后，发生膨胀风化．变成土块状和粉状。钢渣含水与焖渣方式和冷却条件关系较

大。通常含水在3—8％，容重在I．32—2 26t／m3，抗压强度i150kg／cm2左右。原渣粒度组

成见表1，原渣化学成分见表2。

表l 原渣粒度组成

表2 原渣化学成分(％)

3钢渣加工工艺及设备

3 1钢渣加工工艺
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曹钢三座炼钢厂每年生产钢渣约100万吨，热熔钢渣用渣罐经铁路运至渣场倾倒．渣场

位于北京丰台区宛平城北．永定河畔。1964年底开始使用至今，已形成一个长2公里．高13

米，顶宽约200米的渣山。最初．倾倒的钢渣经雨季后自然粉化，粉化的时间约为一年，粉化

速度较慢。为提高钢渣粉化速度．1987年和1989年在渣山建设了两条焖渣线，一焖渣线长

555米．二焖渣线长300米，用人工浇水焖渣．耗水量为1立方米／吨渣。目前，焖渣约两周后

钢渣即粉化。1981年以前只用吊车和手捡回收废钢．1982年以后，钢渣运至厂外进行分散

加工．选出部分废钢．12毫米以下的渣粉按3％配比配入烧结矿中使用，但仍有7【】’j6的钢渣

无法利用，只能外运填埋。

1996年3月．首钢总公司批准立项建设钢渣技改工程，并列入北京市技术改造和设备引

进实施计划，1998年11月建成一条年处理钢渣120万吨的渣钢回收生产线，就地集中处理

新渣和陈渣。经过两段破碎、四段筛分、三段磁选等工艺加工．除得到渣钢产品外．还得到合

格粒级的尾渣产品。渣钢回收生产线的生产工艺见图1。

图1渣钢回收生产线

3．2钢渣加工设备

钢渣生产线设计由北京首钢设计院与德国EF公司共同完成。主要设备包括两台破碎

机，四台圆振动筛分机．一台棒条筛．四台磁选机，三台给料机。气炮等由德国KHD公司引

进。胶带运输机、电器设备、给排水、通风除尘设施等辅助设备由国内配套供货和利旧。

生产线设备的主要特点为，a：摩根棒条筛，筛孔300mm．是生产线前的初分级设备，无驱

动装置．用单侧卡紧的棒条振动来控制大块物料的分级，耐磨、耐冲击、不堵塞。b：安装在仓

壁上的气炮．在料仓堆料时提供较强的压缩空气(8巴高压)，冲击气流进入钢渣与仓壁之

间，使物料从仓壁剥落而排出仓外，避免了料仓堵塞。配套空气压缩机提供气炮3～4次／／J,

时的工作能力。c：一段破碎机是配有液压超负荷保护装置的颚式破碎机。二段破碎机是配
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有液压超负荷保护装置的圆锥破碎机。两段破碎机均是钢渣破碎的专用设备．遇铁块时排

矿口可全部打开，并在几秒钟内复原，生产效果很好。破碎设备国产化的工作意义重大．首

钢正在进行攻关。d：四台圆形振动轨迹振动筛的筛孔分别为80mm、50ram、lOmm、8ram、

50ram的筛网为耐磨、防噪音的橡胶筛网，两个筛孔lOmm的筛网为不锈钢丝，具有耐磨和

不堵筛孔的特点。e：四台磁先机中有三台带式磁选机，还有一台永磁磁辊。干选作业．磁选

机磁场可调．其中一台磁选机有主、副两个磁板，磁场强度加强，可调范围更广。f；自动化控

制设备为德国西门子公司产品，配有彩显荧屏工艺流程直观控制及料位检测装置。给料机

可与料位联锁控制。

4钢渡综合利用途径

钢渣经过上述工艺过程的加工处理后，可做如下的综合利用：

4．I炼钢和炼铁原料

钢渣中含有lO一15％的渣钢。经过磁选，回收的大于10毫米各粒级渣钢，总量为11．52

万吨／年，金属铁品位≥80％，均作炼钢、炼铁原料。商品位渣钢的细磨和超细磨深加工。开

发高附加值产品的工作正在进行中。

4．2烧结原料和配料

品位较低的细粒级渣钢作烧结原料。0—1D毫米渣粉，总量为51．24万吨／年，含铁品位

t5％左右．含氧化钙5()％左右．配入烧结矿中替代石灰石，配矿比在3—6％，降低了烧结矿

成本和烧结燃料消耗，节约了能源。

4．3道渣等筑路材料

粒度均匀、GS矿物组成和游离氧化钙、氧化镁含量比较低的锕渣粉作筑路材料。0—

50毫米自然级配的渣粉(金属铁含量小于1％)．总量为52．24方吨／年．在料场经半年陈化

后，按一定配比，混合部分粉煤灰、石灰，生产银渣拌合料作为道路基层材料。与二灰砂粉砾

拌合料或二灰碎石拌合料比．钢渣拌台料的各项性能指标提高明显。试验路通车～年后的

专家评议意见认为．在车流量大．路面经常通过40—60吨大型钢坯车的重载条件下路面基

本平整．无沉陷．无鼓包，达到了设计要求。97年．北京修建自颐路道路基层时。正式使用了

此种钢渣拌合料。

4．4钢渣水泥

利用50—100毫米块渣生产低标号钢渣水泥及钢渣代替石灰石生产水泥熟料的试验也

在进行。

4．5建筑材料

钢渣在建材领域的用途也很广泛。0—10毫米铜渣生产砌块空心砖及其他混凝土制

品。钢渣经过充分冷却。自然堆积足够B十07-／，控制好游离氧化钙的含量，降低膨胀性．砌块砖

及其他混凝土制品的质量是有保障的。

4．6其他用途

渣粉中含氧化钙在40—500,6，可以返回转炉或高炉代替石灰、自云石等作冶金炉熔剂：

陈化后的钢渣还可作为回填工程材料使用：siq)15％时，磨细至60目以下．可作为硅肥用

于水稻增产，每亩添加100公斤，增产水稻10％；P205)4％时，还可作为低磷肥料使用。

5．效益分析

258



钢渣工程完成投资4927万元，其中建安费1875万元，设备费2066万元，其他费520万

元．贷款利息466万元。该工程改变了以往钢渣粗放型分散处理的方式，渣钢金属铁品位由

40％提高到80％以上。目前受市场和限制钢产量的影响。钢渣量减少，钢渣中金属含量降

低，在这种情况下，仍可预计第一年新增销售收入4545万元．新增利润1400万元，新增税金

460万元．以后将逐年递增，预计四至五年可收回全部投资。

钢渣工程更是一项环境保护治理工程。尾渣不再外排，钢渣综合利用率由30％提高到

95％左右，达到国际先进水平。进入生产线的钢渣含水量为6．5—8％，原料在生产运行过程

中不扬尘．生产线还配套有喷水压尘设施和三台布袋式除尘器，对噪声大的设备采用隔声、

屏蔽等降噪措施。经实测，生产过程中产生的粉尘和生产性噪声达到环保、劳动安全、职业

卫生等专业验收要求。对北京及卢沟桥地区的周边环境有着较好的环境效益和社会效益。

6结语

国外钢渣基本全部利用。国内钢渣加工利用处在初级阶段，虽进行了钢渣在冶金工业、

建材、公路建设、农业等方面的应用研究．但钢渣利用率普遍很低。在现有应用领域内进行

科研攻关，解决技术难点，尤其是对占钢渣绝大部分的尾渣，寻求更广泛的应用领域，对提高

钢渣利用率至关重要。只有这弹，才能使钢铁工业获得最佳的经济效益和社会效益。
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