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■薹：本文论述了首锶太肇改造后炉镩妒村的侵蚀特点，重点谭喁了几种妒

村肇朴方j击优缺点和采用遥控喷扑后的冶炼靛果．采用薯控嚷扑方j告不但

可以廷长高炉炉衬的寿命，还可以取得盘好的生产指标，可较快鼍收国投

赉．

美t角：高炉 喷抖

1． 霄●

90年代苜钢进行了全面高炉大修改造，对炉缸。炉底结构傲

了较大的改进，采用美曝uCAR公司优质热压小块炭砖．其中1#

高炉还用了法田冉瓷杯等耐火材料，炉缸寿命延长．炉身尤其是炉

身上部无冷区炉衬成为薄弱环节．

3#高炉93年6月开炉。到95年下半年炉嚷无冷区砖衬部分脱

落，造成炉皮发红交彤，被迫誊炉蚪打水维持生产，生产指标也不

稳定．4#高炉92年5月开炉，95年后砖村侵蚀严重炉喉橱瓦变形，

个别钢瓦己发生烧损，炉皮钢壳也发生变形．

目翦解决炉身砖村损坏方法主要有：一是重新期村，二是以炉

料为横板。从炉身外注入耐火材料，三是用人工方法喷补耐火材料，

四是遥控喷补．

联系入：仝锋，首钢炼铁厂，高级工程师100041，传真：01068872778
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第一种方法需要的工期长，进行一次小规模中仕最少需要1 5

天以上t产量损失较大，优点是寿命可以长一点。第二种方法即通

常所说的灌浆造衬方法，施工快但效果有限，此种方法仅用在局部

育热点区域．第三种方法必须清理炉料和凉炉，措设脚手椠或者措

大平台t手持喷抢作业，工作时间长．工作条件和环境恶劣．第四

种方法工期短，工人劳动强度低，炉况恢复快．

我田传统的方法是采用前两种方法对高炉进行修补，而高{户遥

控喷补技术在国外高炉上成功地应用．

首钢经反复研究，决定试用遥控喷孙技术规整炉型。

2、反用实践

1995年12月3#．高炉利用检罄机会，首次采用日奉锗德公司

喷补辩和设备进行喷补造衬，炉衬寿命短主要原因是：耐火材料避

用材料不当：喷孙翦炉墙清洁不干净：燕工喷补速度太快：短时闻

内喷补600—800ll厚的炉村．养护措旌没壤上。

96年5月份大连摩根公司在4#高炉燕工．选辑奉|料时，十

分重视材料本身粘接性，从喷补用风源，水质以及影响喷涂的各个

工艺环节都作了详尽安排，尤其对炉衬养护和烘炉十分重视．确保

了工程质t，炉身中上都炉村寿命运到了一年以上．妒身下部及妒

搂和炉腹寿命约为三个月左右。

97年11月在4#高炉上首次应用美田铭德公司材科和技术。

其特点是喷补速度快，加水量少，对烘炉要求不高．炉身上部寿命

约为一年．

保持炉喉赧位炉型规整以实现均匀布辩，己受到炼铁工作者关

：；乏重视。宝钢、鞍钢、首钢和奉铜等相继研制或购买了唛朴设备，

箍着国产喷涂设备的出台和不断完瞢，可竖降低总藏工费用．更广

·Z15·



连地推广这项技术。

96年7月、9月首钢曾试用过鞍钢设备在3#炉和1#炉进行

喷补，由于喷补材料、设备、组织等等种种原因，效果不太好．

首钢与设备院合作研制遥控喷补机，9 7年5月一99年在管铜进

行喷补试验．在设备稳定性，水灰配比均匀性上取得～宅的进展，

同时也培养了队伍．

3．效果分新

尽管喷朴技术本身存在许多要改进的地方，喷补后炉喉发红问

题得到缓解，高炉操作炉型得到改善。喷补粕炉身上部受到侵蚀．

炉料易在此部位形成混台层．边沿气濂下穗．4点顶温分教较大，

压量关系被动，焦碳负荷加减频繁．喷补后炉型规整，危许馓加重

边沿煤气调整．改善了煤气莉用，焦比和燃料比均有不同程度下降，

降低了生铁成本，高炉操作者对此技术给予充分肯定．

喷补前后高炉操作消耗指标变化见圈l～3．

从图牛看出：喷扑前，焦比和燃科比总体水平高，渡动丈，喷孙后，

消耔指标平稳下降． 袭1是首钢高炉近几次喷补造村前后吨铁燃

料消耗费用分析和喷补费用比较表。

由表看出：3个月内从燃料费用的节约就可全部收回喷补投

资，另外喷补炉衬可有效傈护高炉冷却壁．延长炉衬使用寿命，采

胃喷扑技术有可能完全取消中修，经济效益可观。

4．煞论

(1)在目前情况下．喷补是一种有效延长炉衬寿命的办法，炉

身寿命可延长到10年以上，而无需中侈，可取得明显经济娥益．
0

‘2)高炉炉身上部炉衬状况直接影响高炉布料，为保持较好生
}
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表l 高炉喷朴前后燃料费用的分析比较表

l时期 憾斟叠带 (元／ 簟针蔓用(万元1 分折比较
吨铁)

r
96年lo疗臻 35 9(村辩量260， 平均日产3300吨，
朴 ■工奠99) 月效益返刊 l 58

万，3十局锼盏为

曩朴韵5十舟 279
47葛万．

均值
啧补詹6个月 263

均值

98年2月奠 2 00(材料奠用 平均日产3 300吨．

朴 lt8． 奠 工 鼻 旦麓苴为277万
52‘， 76·

囔扑柳6个月 273

均伍

填补后6个月 2 4 5

均僵
3# 95年I 2目簟 120万f柯辩羹 乎一均日产55 0 0吨．

扑 77．麓工奠2．9． 月散益为 118．5

美税4 D，5) 万．

啧朴莉5个月 262

}填补后4十丹 }25 3

97肆5月壤 250(材料奠用 月箍盏为99万．

l，I．ii上夤5 9

万)

骥补衲4十月 259

均谴

喷朴后6十月 2 44

均值

l‘I 96年5月喷 604(书l # 奠 平均日产4400吨，

548，■工壹99) 月教盏为462万．

晴扑前3个J卑 305

均僵
囔朴盾6个耳 27 2

值

目7年¨月磺 1 80《树辩奠l 80， 月效益为1 05万．

补 藏工蔓0)

噎补荫2十月j 263

均值

囔补后7个月}255

均伍

产指标和高炉长寿，应随时保持炉喉部位炉型的完整．定期对高炉

上桥进行僳护性喷朴是茇最趋势，也是首镪近几年来取得的成功经

验。

f 3)炉身下部主要是以保护性渣皮来维持长寿-喷朴造村不是

最好的办法，应尽量少用，但对于已有坏水箱和坏水管的高炉，采

用一定的修补措施是十分必要的．

(4)对冷却系统进行深入研究，总的方向是逐步提高冷却强度，
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苹绒入州范管理，U后更要注重炉耐、冷却器和炉体的一致{生，以

达到高炉÷乏寺目的，
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