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首钢高炉炉料结构的改进

钱人毅

《首钢总公司)

摘要首钢自1 996午上半年以来，通．世增加高炉生矿配比；提高自产绕结矿和球团矿产、质量；改善高炉槽

]、筛分效果；降低焦炭灰分等措砸．炉料结构逐渐趋丁稳定、合理、经济．高炉综台入炉品位提高，操作指标改

进。但进一步提高入炉品位的制约幽素也随之产生，解决办法是适当选配进121矿粉，生产低二氧化硅烧结矿。

关键词原料结构 辩低成本 降低SiO。

IMPRoVEMENT lN BURDEN STRUCTURE

oF BLAST FURNACE AT SHoUGANG CoRP

QIAN Renyi

(Shougang Corp．)

ABSTRACT A more slable．rational ond economieal burden structure leading eventually to a

higher comprehensive grade of charge input and improved operational performance，has been

attained since thc following measu rements were taken in the first half of 1 996：1)increased

ratio of shipping ore in the charge：2)enhanced quality of self produced sinter and pellets；3)

improved size characteristics and 4)consl ant and lower ash of coke．However，the problem

frustrating further improvement in the grade of the charge still stands OUt．The answer to it

is to add appropriate fine ore imported to produce sinter with low Si02．

KEY WORDS burden Ntruc[ure，reducing costs，lowering Si02

199l～1994年，首钢通过异地火修千¨扩容改

造，高炉由4座增至5座，总容积由41 41 m3扩到

9 934 m3，生产规模由350厅t增加到750万I。1995

年初开始调整高炉生产操作方针，1995年F半年结

台强化“提高喷煤比攻关”工作，原燃料嗄量标准得

以切实贯彻执行。1996年上半年，高炉生产持续隐

定顺行局面初步形成。在此基础上，屯足首钢具体条

件。以精料和降低原燃料成本为目的．合理调整入炉

原料结构。

1基本情况

首钢高炉原料生产和结构如表I、2。

公司育烧结厂2个：北京地区年产720万t．烧

结机8台，包括5台90 m’和3台25 m‘烧结机(简

称北烧)；迁安地区年产町达600万t．99t712烧结机

6台(简称矿烧)。

球团J’2个：北京密云县8 rn2竖炉一座，年产

25万1(简称云球)；迁安地区同转窑≠4．2m×74m

一座，年产65万t(简称矿球)。

秘鲁球团矿简称秘球。

生矿主要是澳大利亚哈默斯利块矿(简称澳

矿)。1 997年开始，配用海南块矿和承德钛块矿各约

1．0％。

2主要措施

2．1提高生矿配比

1 995年高炉入炉生矿配比2．75％，年耗34．0

万t。与此同时，秘球配比高达14．42％，年耗178．0

万t，二昔价差1995年106．0元／t，1998年90．5

元／t。通过筛除粉末和相应的奖励政策，生矿配比
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表1首钢自产娘制

表2高炉炉料}，～构

TablP 2 ThP burden structuFu()f blast【urnacc

烧坫矿 秘球 自产球团 ’p矿

t H 一一 一 一——————一⋯一年9
错7。慧!．配砦7锆7。慧7．配学。锗。麓!．配∥繁j t：鬟!．喈7

～19F一—面．^面—而1而1石i厂i而1万丽^西2～3i 1百百
lq％ 88I．7 I 206 7 7(，92 l 69 l 231 4 1j删 77 r) 1n5 4 b帅 IIl 3 1 57 8 9-28

1 997 934 3 I 251 6 73§1 65 6 87．9 5 l 9 75 3 1∞．9 l 9‘ 1 88-9 253 0 14·94

1998 985．4 l 31I 3 77 78 11 2 II 9 ‘，S8 89 d 11 8 9 j‘¨ 181 2 ’4I 2 f 4 28

1 999 01～05 3 79 9 1 274 7 76．47 1．1 3 7 n 22 37 1 I，4 4 i-{7 78 7 261 l 15·84

1996年F半年稳定在10％以上．1 997年保持1 4必

～15％水平，秘球配比逐年下降，1998年开始基年

停用。

2．2提高自产原料产质量

2．2．1矿皿烧结矿

迁安地氏矿业烧结厂1992年4月投产，1 995

年7月6台烧结机全部建成。由于种种原阁，1 997

年以前，设备作业率低，烧结矿成分波动人、强度尊，

经200 km以【：火车运输到达北_i后，小于5 mm粉

末约占28％，是影响苜钢高炉生产稳定的‘大隐

患。1997年以米。采取措施如F。

(1)实施熔剂、燃料系统分流改造。提高r加

工、供料能力；熔剂和燃料筛孔由8．0 mm分别缩小

到3．5 mm和5．o mm，熔荆小于3．0 mm犄度出

45％提高刮76％，烧结矿成品中“白点”基本消除，

运输过程中低温粉化减少，到达北京后，小于5 r[、Ill

粉末由28％降到24％以下。

(2)在措旋(1)的基础上，与钢铁研究总院台作

实麓小球团烧结新丁艺。本着统筹安排、分步实砸，

措施抓一个见效一个的原则．先后进行了 、二次混

合机加雾化水；改进混合料预热方式；混合机倾角下

调、加市料刮引和导料板等i疗面改造。年底义进行

了燃料分』JⅡt业试验，取得预期效果。

(3)提高烧结料白灰配比，由1％增至3％。

(4)1998年4月开始用澳大利亚哈默斯利矿粉

替代原‘盖化富矿粉(zF(Fc)一45％-w(si()z)。

18％)。配比仅3．o％。矿烧品侥嘲此提高1．1％，

碱度稳定率也有改善。

(5)加强主、辅料采购管理，烧结原燃料质量提

高．波动减小。

f 6)提高设备作业率。

(7)加强出厂筛分管理．减少出厂成品带粉率。

以【：措施的综合结果，烧结机利用系数由1 996

年1．29 t 7(m二·h)提高到】．4j t／(m。·h)，年产宦

由500盯I提高到600万t水平；烧结矿燃耗由75

奴儿下降到62 kg／I；矿烧到达北京小}5mm粉末

由28必下降到20％以下；矿烧品位1998年和

1 999年】～5月分别提高1．79％和0．68％{碱度

和品位稳定性改善。由此种种．使占高炉八炉原料总

量30％以k的矿烧礞量与北烧基本柑当，l亩炉精料

的薄弱环节得以消除、

2．2．2北jji烧结矿

J匕京地区烧结矿建r l 959年。经多年努力，结

矿产质量稳定。

(1)通过提高迁安矿山自产精矿粉品位。1 997

年下半年由67．o％提到67，5蚝。[998年下半年提

高刊68．o必；秘鲁粗矿粉(tu(Fe)=67．5％)配比

由1998年10吖提高刮1999年20％，

北烧品位l 997年、1998年分别提高0，78％和

1．20％。1999年下半年配入巴西CVRD南部精矿
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粉(w(Fe)一68．0％)后．预计品位57．‘)96以上。

(2)1997年6月北烧新建一台90 rtt二烧结机投

产，年增90厅t烧结矿。

至此，加上生矿配比提高，新的首钢高炉原料结

构基本形成(表2)，即85％自产熟料加l 5％进L】

生矿。其中，自产熟料包括77．3“烧结矿和7．5％

球团矿。

1995～1997年间，烧结矿碱度_fJ；封垫频繁、幅度

大。规定值年波动范围为0．20～()．30，由于炉料结

构的稳定，烧结矿碱度得以固定。综台考虑转鼓强度

和高炉渣碱乎衡需要，确定烧结矿碱度基准为

1．60，1997年底至今未动。炉料结构和烧结矿碱度

稳定，是近年来高炉生产持续稳定顺行的重要原凶

之一。

2．2．3球团矿

几年来，自产球网矿产量、品位都有所提高(表

1)，强度和粒度也有改善。

2．3改进槽F筛分

巾于首钢特定条件．虽经努力，烧结矿到达炼铁

J‘含粉率接近20％，超Ⅲ槽下筛分装置设计能力，

难以达到筛净入炉粉末．筛下合格粒少的综台效果。

筛下物中大于5 mm矿粒最高曾达60％以上。即便

如此，人炉粉末也筛不净，1997年以前，高炉因雨季

入炉粉末过多导致炉况失常事故年年发生，

几午来，通过提高烧结矿质量、改进槽F筛分装

置和强化管理，综台结果是筛下物中不台格矿粒减

少到40％，入炉粉末也降到5．5％。尽管仍不弹恕．

但基本保正r当前条件下高炉顺行的要求。足高，时

生产持续稳定顺行的又一重要原因。

2．4焦炭质量提高

首钢年产焦炭191万t，外购焦炭必不可少。采

购量随高炉产量和焦比变化而变。1995年约占年耗

总量的60％．日前已降至50％以下。

自产焦炭质量稳定，灰分逐年下降。

外购焦炭由于采购点杂、市场情况及资金周转

等原因，1996年以前灰分平均14％以上，波动大，

最高超过20％。近几年来，随采购量减少，质量稳中

提高。1 998年r半年以来，全部低于14．0％，小于

]3．5％的占90“以上，1 999年1～5月平均为
1 2．51％，接近自产焦炭水平。

焦炭质量的稳定和提高，也是高炉生产持续稳

定顺行的重要原因。

3综合效果

】996年上半年以来，通过提高入炉生矿配比，

提高自产原料产质量和改进槽下筛分效率等措旌，

首钢高炉炉料结构得以稳定并相对合理，使高炉综

合入炉品位提高(表3)。加上焦炭质量提高且稳定，

灰分下降，精料的总体水平有较大提高，为首钢高炉

牛产长期稳定顺行局面的形成并保持，提供坚实的

物质基础。

精料加上改进高炉生产操作、提高风温、提高喷

煤比等技术措施，使高炉技术经济指标有较大改善

(表3)，原燃料成本大幅度下降。以1 998年产量和

价格为基准，与1995年比较。高炉原料总成本下降

5．01亿元．燃料总成本F降2．12亿元，原燃料总成

本合计下降7．13亿元。

壶3高炉操作指标

Table 3()perationa】data of blast furnace

4展望

首钢现行炉料结构青其合珲性，但也涨牛出进

一步提高八炉品位的制约因素。

4．1烧结矿SiO：和碱度

首钢烧结用矿粉基本由向产迁安精矿粉与周边

地区产河北精矿粉鲥成。品位虽高，SiO。也高。迁安

粉与河北粉品位68．0％和66．0％时，SiO。分别是

4．2％和6．0％。造成北烧和矿烧成品SiO。分别高

达5．9％和5．O％。

另一方面，首钢当前条件下，为保证烧结矿转鼓

强度，碱度1．60已不能再降。
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