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卫星遥感陆地沙尘气溶胶

陆文杰 罗敬宁 郑新江
(f日家卫星气象中心)

水文以卫星遥感结构方程和大气辐射传输理论为基础，模拟计算沙尘

性高浑浊度大气或沙尘暴的反照率，解⋯沙尘气溶胶光学厚度．进而得}l{

扬生天气过程或沙尘暴的大气含沙量。

卫星瞬时{Ⅺ场接收的反照率可以表示为【’l：

R《虬．Ll、)=tu、(¨。．p、．u03)tH二o(№，¨、，umo)【R舢(队．p、)+R删I比，”、)
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(1)武叶]R(¨．}t、)为卫星接收的反照：钙，}L、，¨、分别是A阳天项方向和卫

星天到!方向：t。j和‰o分别是臭氧和水汽的漫射透过：#：R。fJ】R。。分

别为人‘t分了反照率和人气气溶胶反照率：艮和R．分别赴遥感}{怕：“境

对卫星桃场的作川和地而反照串；s为大气球面反照砗j：T{㈦和T(}I、)
分别是L』地踏径平u地星路径r的总透过串。

⋯十R。+s的数肯}数小人于O．0x，R。和R．．礼：同一地区榭近驯段内{：H

刘心定l。⋯．㈨此将(1)』℃fi也筇3项R。j(1一R．s)作山个：j、’』’母啦：

州J。NOAA．AVHRR『|0 chl(O 58．0 68IInl)．仃0：I啦ll奠，∞fl。。习H，01蛤

收，je平均没射透过半lj】LOwTRAN人气辐射传输模J℃给j"1-

T(、)=expI·c(、’)U(p／蚰“(T—T)m】。 (2r

(2)式中、为浊毂(cnl’1’，c(、r)为吸收系数，u为吸收气休禽带．a．m，n为

绎验参数。

d J RayJe；gh放射导致进入卫星视场的分于大气对／km辐时的乎均反
照率邮7：

R。。(¨。，“产¨。0．28，1+6．43¨。 (3)

随希扬沙强度平u沙q!暴强度的增加，空气巾大粒予(r>l nm)的浓

度急剧上曾i『lll⋯．人牲了的散射、消光特征起了主导作州。砹沙尘气溶胶层

赴1二州平行气层．散身寸光为无偏抓一然光．到达沙夸顶的火掰1直接辐射产

‘|-的一}{l=放射为：

dsl=(oscxp(h仙。14P(cosA)／4Ⅱ (4)

∞为漱村比． s为I：边界爪⋯光卅辄照f堑．h力光学咛J垒．P¨J州函数。

川入牡i域阳j：0参’j是j生干H虚的光学瞄废：
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B=BL．。／BL

BT讪为AVHRRch3与ch4的亮温差

刁{为：

(5)

BT。为ch4，凫温。(4l式中相函数表

P(cosA)2(I-F)，(1+矿-29cos“j” (61

g为由Mie理论计算的不对称因子。

由以上关系，明Monte—carIo方法模拟计算运像元沙尘气溶胶的反照

率和吸收率。取西北有关地区沙尘暴多发时期的晴空地面图像，依(1)

式对图像进行订正，可得：

R‘=RP‘，(1-Rs) (7)

将求出的各项代入(1)，可解出地星路径上沙尘气溶胶的光学厚度。

引用Junge谱分布模式n(r)=C一⋯l，r为粒子半径，v为参数，光

学厚度h可以表示为【7l：
^、 一

h=N。ⅡI j Q(n，x)r2n(r)dr (8)

这里N。为垂直气柱巾rI—r2范围粒子总数，Q(n．x)为⋯复折射二社和粒

了尺度确定的Mic；『lj光效率。垂直气柱粒子总质景可表示为r1：
～

M2p(4／3)nN。Ijr’n(r)dr 《9)

¨J(8)和(9)可咀解m迓像元沙尘粒予总质请。
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