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摘 要

沙尘暴(特别是强或特强沙尘暴)是强风从地面卷起人带沙尘．使能见度极度恶化

的一种灾害性大气，对人【t生命财产、气候和环境可造成严重影响，井可加速十地的沙漠

化。沙尘暴发生在J1‘无人迹的沙漠、戈罐滩E．常规方法很难监测和_iEi踪，气象甲吊从宁

间对沙尘暴进行监测是一种有效手段。本文介纠了利J【}』气象卫昂(No^A、GMs一5)监测沙

尘暴业务系统的遥感原理以及业务流程。

l、 资料说明

n：业务中我口J采瑚AvHKR／N0从5个通道(cH卜5)的资料和口本GMs一5 4个通道

(cH卜4)『内资料。其中AvHRR尼F点分辨率为1 1km，第1、2通道为可见光通道，主要

探测目标物对太日1光的返照率；第3、4、j通道为热红外通道，目标物住这二个通道上的

亮度渝度反映出目标物的辐射性质。住向犬通道3不仅包含被探测物体的热辐射信息，而

垃还包含太日f光的反射。

口本GⅥS—j有4个斟象通道(clIl一{)，其tI·cHl化丁可她)I己波段，c112 f々1：水汽波段

(可探测500hPa以上的水汽和云医)，cll3雨I cl{4侮丁热红外波段(同～oAA)。

2、 遥感识别沙尘暴的方法

利删AvHRR／N0从5个通道(clll—5)。

①卷云检测

卷云高度很高。云顶温度低，由冰粒子组成，具有’卜透明特性，根据Planck的‘f|线

性原理，使JH‰。一Tc。>0来检测卷云的存在(k。L。代表两个通道的亮温)
②低云(雾)的检测

低云由水粒子组成。光学厚度厚。cHl比c¨2对太日l光的反射能力更明屁，有一反射

峰值K庄。使刈CH2，7cHl<1米检测低云(c¨1 cll2代表两个通道的反J!《{率)

③地表的判识

rcJ￡使JH晴空条¨：r cH4测域的地农亮度濡f2代替(‰。)
④沙尘暴区的判识

测^}发现．^．：{．7“m和{11．0 p m波K 1．，沙个的折射ji千数仃n：舣人笮异(s¨v㈣

、．一1f kL”『l|；1 Jl』㈨÷J)．^：lI．()u m J：的折射指数的啦毅挪讣近以的按凡小扑刈．这个『≯刮簦



人j一：{．7“m L的』}列。目i以，沙尘订．这些波i：J二戎观出的甾黑体温度存m较人not抖．

这拽为确定羊¨追踪沙小器提供r，J法。北I’I凡，ln r【1}，Ji物对入时的：j．7”m太⋯辅q-¨0

Ji射能JJ似，倥两个通道的射。1fI寸‘’跚^，j?(^IJ为Jl：f^。馊问为负fIIc。

利川(：邶一j冉，J．4个j』亘j垃。

时j：沙尘鐾的州U¨：-婴依牯¨J址圯迎道的反心；棼：对]i高五．f：要依谍水i‘L通道目l K

波红外通道检测：对1：低云L婴依锥I划象动态的f『-℃舱测(低云、雾相对静Ir)。·I『投}!}

每小时一次的沙尘暴演变特醵，此方法埘发‘t扛1998．4．15一l 7 f功々人范冈沙尘转过雕?出

态监测取得I，啦常好的效果。

3、 定量计算沙尘暴参数的方法

①沙尘暴区面积

地球本身足一个椭圆体，这里汁算的面积实际卜址求雉各个经纬度范⋯内代表沙小

暴的象元面积之手¨。

②沙尘暴影响高度

利Ⅵ测剑的沙层顺部亮湍，配弁探宅曲线汁算沙尘踌的影响高怔。

③沙尘暴的光学厚度(混浊度)

川A T(CH{i。。一cH|．。，亮度温度筹)结合地面能址度分忻沙：i二暴的兆’≯J孕度(I，1人

成lE比荚系)。

④沙尘暴的传输

分析发现，沙：E暴中的高浓度R与700hPa高空急流或风向切变有较奸对戍笑系(址

幽)。

4、 沙尘暴业务系统流程(见流程图)


