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摘要：

本文提出了利用首钢自动电话总机改造的机会，组建首钢总公司专用通信网的设

想．其基本思路是：以E10B万门程控交换机为中心，组成自动电话网，以SL--1XT5000

门程控交换机为中心组成内部电话网，以总调度室调度总机为中心组成总公司调度网。

将兰网以不同的中继方式并合理编号相联起来，组成首钢总公司专用通信网．提高首钢

通信指挥能力，降低通信费用．

一、首钢总公司厂区通信网现状

首钢厂区的前身为石景山铁厂，建于1919年，厂区的通信伴随着生产规

模的扩大、经济能力的提高及通信技术的发展而一步步地建立发展起来的。首

钢厂区从信号开始的通信手段到磁石电话、步进制交换机到程控交换机无所

不打上了步步发展的烙印。

由于各厂独立建厂，沿前苏联生产调度的指挥模式和计划经济的投资体

制，厂内是层层设调度，处处装总机。丽各厂分散设立逐步投入的通信设备互

不兼容，互不联网，缺乏全网的整体考虑。各厂的小调度机星罗棋布，三、五个

岗位就装一台六门调度机，为了同其它岗位联系，有的岗位操作台上多达六

、七部电话，操作人员不得不做标记区别哪个电话的铃声。如炼铁厂从8门～

200门的各种调度交换总机30多台，而有的总机只有三、五个用户。每台总机

又互不沟通，总机的布局很不合理。目前首钢厂区共有调度、交换机200多台

(见表一)，其装机率仅50％左右，由于互不联网．使用率不高，资金浪费极大。

厂区的通信线路是采用放射与环状结合的方式组建的(见图一)。它是以
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sL—IXTS000门总机机房的总配线架为中心，以局线向各交接箱放射状，各

处相关的交接箱采用联络线环路相连i各交接箱形成一个小电心以酲线电缆

向分线盒辐射至用户。由于建设同题，线路配备出现了利用率高达98％以上

无法安装电话的地方，也出现了利用率只有20％的不合理现象，造成一部分

线路浪费占据管道。

首钢自动电话有自管的6829局电话4300部，同时又使用着市话局电话

1700多部，由于相互通信量大，电话费用外流，每年高达80多万元。

目前首钢专用网的主要同题：各类总机互不相联，不成网络；总机维护量

大、更新费用高；自动电话通话费高；线路布局不合理，联网性差。但首钢线路

放射与环路结合的方式，很适合改造后的首钢专用通信网使用。

二、组建酋钢专用通信网思路

思路：利用酋钢现有的通信线路及其布局方式，将已有的200多台调度总

机、用户小交换机、无线集群系统相连起来，构成首钢调度网，通过与市话局

合作方式建立(EIOB)首钢万门电话吏局，章姆成首镧自动电话网；改造SL一

1XT 5000门构成首钢内部电话网，用不同的中继方式、合理进行编号，将上述

三网连接一起组建首钢专用通信网。

目的：首锕冈鄙电话网逢凰，口，J盘二少”，⋯o+．一．、⋯⋯兽
少各单位更新小交换机的投资，节约维护费用，提高厂区内各厂岗位间、行政

办公间的通信联系能力；首钢自动电话网，将6829局用户及首钢使用的6887

局用户全部倒进此网中，并将一些入公网的用户小交换机中继线也倒入此网

中，提高首钢自动电话内部接通率，减少电话费用的支出；调度网的组建将极

大地提高公司生产、经营的调度指挥能力和网络的通用性，加强内部通信的灵

活性与可靠性。

总之，首钢专用通信网的组建将在原有通信设越的基础上，通过少投资，

逐步达到全网的设想目标，将极大提高首钢公司的通信能力和质量，有利于公

司生产指挥．同时降低首钢通信费用。
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兰、方案

目前，首钢厂区使用着自建的6829局4300台电话，同时使用了市石景山

电话局电话1700台，虽已基本上满足公司对外联系及行政办公之用，但自建

的6829局总机SL一1XT已使用13年，性能下降，技术落后，机件磨损，不能

再保证正常运行，急需大修。初步计算大修及增加中继线需投资400多万元，

自建局与市局电话共存的现象增加了电话费用的支出，所以总公司决定改造

首钢自动电话阿。我们以此为契机组建首钢专用通信网。

1．自动电话网组建方式(见图--)

为减少资金的投入，并使首钢自动电话网能得到更优质的综合网服务，我

公司采用与北京市电话局合作建设首钢万门电话支局的办法。市话局出资购

建、开通万门程控交换机，我公司出资完善线路、提供原机房。总机产权属市

话局，将我公司4300台6829局电话和使用的1700台市石景山电话局电话免

费倒入万门局中，此局内部使用费不向市话局交纳。此局建成后我公司代维代

管，我公司向市话局支付基本月租费和出局计次费，市话局提供技术支持和服

务。 ．

新建局暂定局号为”6889”，首钢初期占用8000号编号为1000--8999，局

内采用四位数拨号，进入市话公网拨引身号为一0”，然后再拨其它局号，公网

方式为”DODl+DID"。根据需要局内也可采用八位等位编号，局内通话八位

拨号。

根据：

蹦A，=斧是端
n：电路数 A；话务量En一1(A)：呼损

全网内接通率=甭芦辱晶鬈裂蓑望{；拳蓥页甄×t00％

计算和测试，提出对此网的主要技术指标
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中继线话务量：0．8Erl／线

一一⋯⋯～一雨声语务萤：o．2Ed7线 一 一

一

最大话务呼损：<1％．

忙时话务呼损：<5％．

网内接通率：>一75％

出入局接通率：>=65％

为此配置入市话公网中继线条数>=800条，局内开通电话数8000台以

内，并有lo％--15％的电话封“0”不能拨入公网。配备用户小交换机的模拟中

继线数不超过200条，小交换机总容量控制在3000台之内。E10B总机另配

200条数字中继线，与SL一1XT总机相接，SL一1XT装机量控制在2000台

内，并不能拨入市话公网。为更好地满足实际话务量分布的需要，与石景山电

话局增设DODl中继方式；由此也可援入公网，与市话局。119”等特服务台也

采用DODl方式单独设置局向。

6889局E10B总机要配备维护终端、测量台、自动计费器，设置数据和模

拟中继接口，用户端配有ISDN标准接口，可以进行综合数据传输，并接有无

线集群电话接口，可以提供市话局开放的各种服务。E10B总机ISDN配备

30B+D和2B+D数字接口，可以与各种中、小型计算机站和微机相接，并可

璜旦驮用冶。倪帕目、姒№、HmTIHw⋯。⋯一．．‘～一⋯⋯一
传输速率异步达28．8Kb／s、同步达64Kb／s。联成以PABX为网络通信介质的

低速网，不失为一种经济实用的计算机联网方案。

与首钢内部电话网总机sL一1XT采用封闭式相连，设200条双向数字

中继线，采用DID拨号方式，中继线引身号为“9”，E10B自动电话网用户拨

“9”进入首钢内部电话网SL一1XT总机，听拨号音后，可继续拨叫内部电话

网用户。

与首钢800兆集群系统联网方式采用DOD2+DID以用户号码设模拟中

继(也可改为数字中继)，自动电话网及公用电话用户拨中继号码进入集群网。

集群网用户拨“0”进入自动网，进而进入公网。
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将原接在6829局的几个程控用户小交换机全部倒入首钢自动电话网

6889局总机上，中继方式将采用DODZ+DBD。根据其使用情况t中继线与用

户容量比例按1；(10一15)配备，红楼、二招等对外服务性单位的总机采用1：

10配备中继线，机电公司、首钢医院由于要有部分用户封“0”内部使用，采用

1：15配备中继线，并且进向数大予出向数，以满足不同要求，这类总机除设话

务台外，还要兼设电脑话务员。

2．公司厂区内部电话网(见图三)

利用首钢原6829局的SL--1XT 5000门程控交换机设备，组成首钢内部

电话网。主要解决首钢总公司大院内各厂矿行政办公及厂矿行政联系之用。

该机器总容量在5000门，考虑此机已使用13年，设备本身处理能力弱，

所以要对sL一1xT总机进行大修改造，网内最大装机量控制在Z000--2500

门之内。改造后的sL～1xT为内部电话总机，可经DODl十DID方式与E10B

的6889局总机相连，网内采用四位编号，编号为1000一5999，内部用四位拨

号。为控制电话费用，强化内部联络，sL一1xT总机在软件上限制其用户经首

钢6889局投到市话公网上(可以拨。119”等特服号)，公网的电话也不能经

6889局拨叫SL一1XT网内，对特殊用户经授权可以打入公网。

同原封闭的调度机、小交换机相连，增加其网络性，是内部电话网的主要

工作。使这些总机髓在内部电话网上运行。根据不同的对象，将厂级100门以

上的交换机与SL一1XT内部电话网相连，联网方式为DODl+DID，SL一

1XT用户拨入小交换机中继号后由话务员(或听电脑话务员提示后再拨分机

号)转接。各厂级100门以上的厂级程控调度机也采取DODl+DID方式与

SL一1XT相连，只是调度机一般由调度员转接来话。小交换机、调度机的用户

都采取拨一。一进入SL一1xT网。

sL一1XT总机对程控小交换机、程控调度机统一编号。同程控小交换机

联网的中继号以“6”引身为。6XX”三位数字，同程控调度机联网的中继线号

引身”7”，为“7XX”三位数字。各小交换机、调度机仍尊重使用原号码，只做小

的调整。
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3．公司调度网(见图四)

酋钢厂照f40仉个生产厂矿共有各种调度机100_多台，总容量2900门。这

些调度系统分为公司总调、生产厂矿(子公司)调度、重要车间级调度，分别服

务于兰级生产(经营)指挥系统。这些调度机虽然能经首钢通信线路网络相通，

但长期以来都处于分散独立运行状态，不配备中继线，相互不联网，如果相互

需要联系，就装各自的分机电话。

利用SL一1XT组建首钢内部电话网之后，可以利用该网的能力，把首钢

厂区内的厂级百门以上的调度机联接起来，考虑车间及岗位的调度机对外联

系不大，暂时不予入网。第一批联网共5l台，总容量1400门，实际装机量

65％，按照总容量与中继的比例(15--20：1)配置调度机与SL一1XT的中继

线。这些调度机同时配备公司总调调度机的中继线，公司总调的调度总机、会

议机配备E10B和sL一1XT两个局向的中继线，构成完整的首钢总公司调度

网。

这51台调度总机以程控调度机为主，功能灵活，都具有交换机的基本功

能，内部可自动转接，可以召开电话会议、分机会议，可以参加公司级会议，其

中任一台调度机的电话，都可拨叫另一调度机的电话。

4．各网相连(见图五)组成首钢专用通信网

以匕iuD／J¨爿二Lm，州⋯⋯一， ‘‘⋯～岫+皿电爪带同．喃港帛
通信要求和服务质量，对市话局设三个局向，主向接市话汇接局DODl+DID

方式800条中继线(出、入各400条)，二是接市话局特服台(如：119)，DODl

方式只出不进，三是接石景山电话局DODl方式只设出向不设进向中继线共

88条。构成完整的进出邮电公网的路径。

以SL一1XT 5000 f7程控交换机为主组成首钢内部电话网，主要解决厂

区电话联系，又能同首钢自动电话同的电话相沟通，进而与公网相联。与首钢

自动电话网总机E10B采用DODl+DID的互为方式，E10B电话网用户拨

。97进入SL一1XT总机，听到拨号音后再拨SL一1XT的四位分机号码直到

通话，SL一1XT电话网用户拨“0”进入E10B总机，听到拨号音后再拨ElOB
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(6889)总机的后四位号码，达到与E10B网电话沟通的目的，但程序上限制

SL～1XT网的用户由自动电话网E10B再拨入公网，以达到节约电话费、全

网话务均匀好用的目的。

公司调度网由总公司调度机配置到E10B和sL一1XT两局向的中继线

为主构成，各厂级调度机与总调度机的SL一1XT两个局向相连组成完整的

首钢调度网。

三网之间应用不同方式联网，组成首钢总公司专用通信网。

四、专用网调整

组建首钢专用通信网的进度，要视与市话局合作建首钢电话支局进度而

言，预计年底，最迟明年五一节前完工，再用三个月时间，完成专用网的组成工

作。首钢专用网建成之后，既要满足高效快捷的通信，又要保证节约电话费，降

低通信成本，为首钢通信结构调整创造必要的条件。就是要克服原网络的缺

点～一主要是浪费资源、各小交换机投资高、电话费用高的问题。

1．首钢原6829局电话4300台，首钢所用市话局石景山地区的电话1700

台全部倒入6889局中，并将其中6000台电话中的15％左右电话封“0”，不能

拨打市公网电话，减少拨叫市话局电话、增加内部通话量。这样可节约电话费

每月达10万元。

2．原6829局全部倒走，sL—lXT大修后，组成内部电话网，将要更新的

小交换机(如：运输部240门)倒入到SL一1XT总机上。逐步将线路较充足地

方的小交换机改到SL一1XT上，今后对要更新的小交换机在线路条件好的

时候都改到SL一1XT上，增加使用上的灵活性，减少投资。最后达到SL一

1XT总机2000的使用量。

3．由于调度机联网，把开通率较低调度机，通过撤机、合并用户的方式撤

掉年久失修的调度机，这样每年节约几十万元的设备更新维护费用。

首钢专用通信网组建之后，还要逐步调整和完善，特别是网络的中继联网

方式和进出限制可根据改善，才能更好地达到预期目的。

一7一



一参考资料j‘话务理论}

《电话交换)

‘程控交换机'

‘电信技术'

人民邮电出版社

人民邮电出版社

北京邮电大学

人民邮电出版社

一8～



甍；等蓄
仝： 篆{巡 ●一llA

L L、 L、排
斋1冬 C‘ 础 施 北并H

叼≤：喜翟 毒‘i ■{蚕 日 圜 鲤

型_、扛嘉 暴 蒜1粤 鬟

4蛆 斑普
如d L、 L L、

最 #
位 冉 # 小 小 冉 小 小 冉

n
摹

图 口 磊
d

发 容
n 穹

c、
，

峡
∞ o。 a

温
&

葛∞

《蓉 jo
一 ’} 械 滴 试

高 ～J 龆 n1W WⅡ

《 《 《
<茔 ’f

宝 畲 搴 宝 萤
凸凸

《 呈 单
二l 走

∞自 匠 殴 匠
魁 巡 巡

长
謇 基 喜|| 察 凄 蚕

一试 硝 ·试

基 题 题

羹 凳 馨 鼋
r1 匠 畦 鏖
口 絮 韶 —b，

匿

一< < 一< < <
m

☆
<

幽I o
踺 n 足 足 掣 ∞ 昌 量

。 昌
g

’中 N 一 卜 磊 ∞
●

∞ o
黼 C

一 o
o 弩囊

t"qo o o
o 了足

o o
∞ o o 。

占 o o 。一 。一o 导 一
一 ^1 卜^ 1中锄 ‘n 一

悯 n
螺

卜'

一

吐n
安 ‘n

o
_H

霎
如 弗酬

下 墨
昌 蜷

一
如

莒由扫
窃

^ 下
甲 总

薹 窃
如C Z

茧
吞

7t‘

嚣
暑

墨 基 甚亲 燃 奠
蒜 曩

悠 《 《一球 奄1 辎 划 划
悄 薏 ig ^“ 以f{“ 枯 树 聪 熙

磊 ÷ 媒 ÷
划 脚

蛏 靶 ≈J靼 蟋 翅
艇 球

始

萎! 舞 堪 罐l堪 岖 堪

出I
’卜

一冬帚一善察雌晕半赠帚《埘L墨粗



一奄帚一匝蛰匿酱餐警赠署L墨杠

一、田～



(图二) 首钢自动电话网



～⋯～一～一一r，～一～
f图三) 首钢内部电话网



(图四) 首钢调度网

(图五1 首钢专用通信网
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